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Visible-light-mediated photoredox catalysis have attracted much attention in recent years. 

While metal complexes based on ruthenium and iridium have been widely used as photoredox 

catalysts in these reactions, the focus of interest has shifted toward the development of metal-

free photoredox catalysts, which represent a more cost-effective and sustainable approach. 

However, despite the promising properties of recently reported catalysts, high-energy light 

sources such as purple and blue light (380-450 nm) are typically used as light sources.  

Recently, we have developed thioxanthylium photoredox catalysts that promote various 

cycloaddition reactions under irradiation with green light. Based on the above, herein, we report 

the design and synthesis of sulfur-containing helicenium ions (TXTH) for red-light-driven 

photoredox catalysis. 
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可視光を光源として利用することのできるフォトレドックス触媒反応が近年注目

を集めている。これまでのフォトレドックス触媒は主にルテニウムやイリジウムなど

の遷移金属触媒が用いられていたが、近年では安価に合成可能な有機フォトレドック

ス触媒が精力的に開発され、様々な光触媒反応に利用されている。一方で、フォトレ

ドックス触媒の光源は可視光の中でも短波長側の紫から青色光(波長 380-450 nm)が利

用されており、長波長側の可視光を利用することのできるフォトレドックス触媒は限

られている 1)。 

発表者らはこれまで独自に設計したチオキサンチリウム型有機光触媒を合成し、緑

色光を光源とした様々な光触媒反応を開発すること

に成功している 2)。このような背景から、本研究では

螺旋構造を有する新規有機光触媒である含硫黄ヘリ

セニウムイオン(TXTH)の合成と赤色光(波長 640-770 

nm)を光源としたフォトレドックス触媒反応への応

用を目的とし研究を行った。 
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