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Hydrogen is considered as an environmentally benign energy source, thus development of 

an efficient hydrogen storage system is highly desired. Hydrogen storage materials, such as 

NaBH4, have attracted much attention because they can store and transport hydrogen efficiently. 

However, these materials are generally required high energy and harsh reaction conditions to 

regenerate the parent hydrogen storage materials from the formed dehydrogenative products.  

Among these circumstances, we focused on the application of group 14 hydrides as hydrogen 

storage materials. In this presentation, we wish to report that both hydrogen production via 

dehydrogenation from germanium hydrides as well as hydrogenation of the formed 

dehydrogenated product were achieved by certain iron catalyst. Namely, dehydrogenative 

coupling reaction of Ph2GeH2 proceeded in the presence of [Fe(mesityl)2]2 (mesityl = 2,4,6-

trimethylphenyl) and iPrIMMe (iPrIMMe = 1,3-diisopropyl-4,5-dimethyl-2-ylidene) to afford 

(Ph2Ge)5 concomitant with the generation of H2. As the reverse reaction, hydrogenation of 

(Ph2Ge)5 took place under the same catalytic system. 
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水素をエネルギー源とするシステムは、持続可能なクリーンな社会を実現しうるた

め、注目を集めている。水素社会の構築にあたって、NaBH4などの化合物は水素キャ

リアと呼ばれ、水素を効率的に貯蔵・運搬するための化合物として注目を集めている。

一方で、これらの基質は、水素発生後に生じる脱水素化物から水素化物を再生する水

素化反応に高いエネルギーを必要とする。 

そこで本研究では、反応性の高い第 14 族水素化物の水素キャリアとしての応用に

着目した。特に、ゲルマニウム水素化物を基質とすることで、脱水素化反応と逆反応

である水素化反応を同一の鉄触媒によって達成した。すなわち、鉄前駆体として、

[Fe(mesityl)2]2 (mesityl = 2,4,6-trimethylphenyl) を、補助配位子として iPrIMMe (iPrIMMe = 

1,3-diisopropyl-4,5-dimethyl-2-ylidene) を用いることで、Ph2GeH2 の脱水素化カップリ

ングと、脱水素化物への水素化反応が温和な条件で進行することを見いだした。 

P1-1am-80 日本化学会 第103春季年会 (2023)

© The Chemical Society of Japan - P1-1am-80 -


