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Green photosynthetic bacteria have light-harvesting antennas in which chlorophyll 

molecules possessing a hydroxy group self-aggregate to from supramolecular systems. Here 

we prepared hydroxy-functionalized chlorophyll derivatives possessing a hydrophilic group at 

the 7-position. The amphiphilic chlorophyll derivative self-aggregated to afford the 

photosynthetic light-harvesting antenna models with red-shifted absorption maxima.  
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緑色細菌がもつ集光アンテナであるクロロゾームに存在するバクテリオクロロフ

ィル(BChl)-c(図 1(A))は、その 31位の水酸基、13 位のカルボニルおよび中心のマグネ

シウムを用いて、分子間で水素結合と配位結合をつくりながら自己会合体を形成して

いる。また、BChl-c は 17 位の側鎖上にエステルを介して長鎖アルキル基をもち、こ

れが外側を向くように自己会合する構造モデルが提唱されている。ここでは、17 位

に対してテトラピロール骨格の対角線上にある 7 位にエステル基を介してオリゴオ

キシエチレン鎖をもつ亜鉛クロリン 1(図 1(B))を、BChl-c のモデル分子として合成し、

その会合挙動について調べた。 

この亜鉛クロリン誘導体 1 はメタノール中では単量体で存在し、637 nm に吸収帯

を示したのに対し、1%メタノールを含む水中では 713 nm へと吸収帯が長波長側に吸

収波長がシフトしたことから、このモデル分子は自己会合することを確認した。ここ

では 7 位にアルキルエステルを導入したモデル分子 2(図 1(B))など類似の化合物を用

いながらこれらの分子モデルの会合挙動について検討する。 
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図 1. バクテリオクロロフィル-c(A)と亜鉛クロリン 1, 2(B)の構造 

 

1: R= (CH2CH2O)8H 

2: R= (CH2)5CH3 
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