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Guanine-quadruplex (G4) nucleic acids, that is one of the non-canonical nucleic acid 

structures, are abundant in chromosomal telomere regions and promoter regions of various 

cancer-related genes. Therefore, photodynamic therapy (PDT) using G4 specific 

photosensitizer is expected to be a powerful strategy for cancer therapy, however, there are only 

a few report about G4 selective photosensitizers. In this study, we focused on a tripodal 

quinone-cyanine dye, QCy(MeBT)3, developed recently as fluorescent probe for G4 DNA and 

RNA.1) Since the fluorescence quantum yield of QCy(MeBT)3 is less than 0.01, some reactive 

oxygen species might be generated during the relaxation process after the photoexcitation of 

QCy(MeBT)3. This suggests that QCy(MeBT)3 has the large potential to be a new 

photosensitizer of PTD. 

To verify the possibility, we evaluated the photoirradiation (530 nm) induced 1O2 generation 

from QCy(MeBT)3 was evaluated using furfuryl alcohol as an indicator. The addition of G4 

DNA caused a significant increase of photoinduced 1O2 generation, suggesting that 

QCy(MeBT)3 can generate 1O2 with photoirradiation and G4 DNA-dependent manner. 
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非標準的な核酸構造の１つである４重鎖（G4）核酸は、染色体テロメア領域や、

種々のがん関連遺伝子のプロモーター領域にも多く存在し、がん光線力学療法 

(PDT)の標的になると期待されているが、G4核酸に選択的な光増感剤の報告例は稀で

ある。 

本研究では G4 核酸を標的とする PDT を実現するための新たな光増感剤候補の探

索を行うこととし、最近我々が開発した３脚型キノン-シアニン骨格を有する

QCy(MeBT)3 に着目した。QCy(MeBT)3 は、２重鎖及び G4 DNA を異なる波長の蛍光

増強で検出できる優れた蛍光プローブ 1)であるが、その蛍光量子収率は 0.01 以下で

あり、緩和過程で活性酸素種を放出している可能性が高いと考えられる。 

QCy(MeBT)3の PTD における光増感剤としての可能性を明らかにするために、フル

フリルアルコールの酸化反応を指標として、光照射下（530 nm）における一重項酸素

（1O2）生成量を評価した。実験の結果、1O2の生成量が G4 DNA 添加により著しく増

加することが確認された。このことから QCy(MeBT)3への光照射による 1O2の生成が、

G4 DNA 依存的に引き起こされると明らかとなった。 
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