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Signal amplification is essential for sensitive detection of target substances in genetic 

analysis methods, and new signal amplification methods are being actively developed. Among 
them, pyrene has been widely studied as a fluorescent labeling agent because of its chemical 
and biological stability and low cytotoxicity. In our laboratory, we have developed a signal 
amplification method based on a catalytic hairpin assembly reaction using a dumbbell-shaped 
molecular beacon (DMB) with silylated pyrene. In this study, we improved the system to more 
sensitive detection using silylated methoxypyrene instead of silylated pyrene. In this study, 
silylated methoxypyrene was synthesized using methoxypyrene and introduced into DNA to 
synthesize DMB. We report on the application of this method to signal amplification. 
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遺伝子解析法で標的物質を感度良く検出するためにはシグナル増幅が必須

であり、新たなシグナル増幅法の開発が盛んに行われている。遺伝子解析法に
応用可能な蛍光標識化剤として様々な蛍光物質が利用されており、中でもピ
レンは化学的生物学的に安定で、細胞毒性が低いことから蛍光標識化剤とし
て多く研究されている。これまでに、当研究室では、シリル化ピレンを導入し
たダンベル型モレキュラービーコン (DMB)を用いて触媒ヘアピン集合反応を
利用したシグナル増幅法を開発してきた。本研究では、シリル化ピレンに替え
てシリル化メトキシピレンを用いてより高感度に検出する系への改良を行っ
た。今回はメトキシピレンを用いてシリル化メトキシピレンを合成し、DNAに
導入して DMB の合成を行った。それを用いてシグナル増幅法への適用を行っ
たので、報告する。  
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