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Some cell adhesions are triggered by carbohydrate-carbohydrate interactions (CCIs) 

between glycosphingolipids (GSLs) on the surface of neighboring cells. Morula compaction 

is one such cell adhesion induced by CCIs (i.e., LeX-LeX interaction in this case). Despite the 

important roles of LeX-LeX interactions in the early stage of embryonic development, the 

mechanism underlying LeX-LeX interactions is still unclear. Some research groups developed 

artificial models for studying LeX-LeX interactions. However, these preceding model systems 

were nano-sized compounds (e.g., carbohydrate-appended gold nanoparticles), and probing 

CCIs using these models thus requires expensive devices (e.g., TEM) requiring expertise for 

their use. To solve this problem and accelerate the study on CCIs, we prepared nata de coco 

(NDC, bacterial cellulose hydrogels with visible scales) carrying LeX trisaccharides (NDC-

LeX) as a naked-eye detectable system for LeX-LeX interactions; the NDC-LeX hydrogels were 

self-assembled in water containing Ca2+ indicating the LeX-LeX interactions mediated by Ca2+. 

We also prepared similar NDC derivatives carrying LacNAc units (NDC-LacNAc) and 

GlcNAc units (NDC-GlcNAc) for revealing the roles of each carbohydrate subunit and found 

that both αFuc and βGal terminals of LeX substantially contribute to LeX-LeX interaction. 
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隣接する細胞膜上のスフィンゴ糖脂質（GSLs）同士が互いに糖鎖間相互作用（CCIs）

することで細胞接着が誘導されている。例えば受精卵のコンパクションを引き起こ

す LeX-LeX間相互作用などが知られており、CCIs は細胞接着を引き起こすための最

初期かつ重要な分子間相互作用の一つである。これまでの先行研究ではナノサイズ

の化合物をモデル系として用いており、CCIs による評価するためには TEM などの

高価かつ専門知識を要する測定機器の使用が必須であった。本研究では、本研究室

で既に確立されたヒドロゲルであるナタデココ（NDC）を用いた CCIsによる分子会

合を評価・検出する方法を使用し、LeX三糖や、LeX三糖の部分構造である LacNAc

または GlcNAc を導入した NDC（それぞれ NDC- LeX、NDC-LacNAc および NDC-

GlcNAcと略）を調製し、各イオン存在下での会合挙動を裸眼で観察することで LeX-

LeX間相互作用に必須な糖構造を解析した。実際、イオン存在下でNDC-LeX同士が

最も強く会合し、NDC-LacNAc同士がそれと比べて弱かった。またNDC-GlcNAc同

士は低イオン濃度条件下では反発するような挙動が見られた。以上の結果から LeX

三糖構造ではガラクトース部位およびフコース部位が LeX-LeX 間相互作用に必須な

糖構造であるが判明した。 
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