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One of the most conventional light-curable resin used in 3D printers are acrylic and epoxy 

monomers. The former is weak against impact but has a fast reaction rate, while the latter is 

strong against impact but has a slow reaction rate. The one of the reasons why acrylic widely 

used today is that radical polymerization initiators are more available in the absorption band of 

the 405 nm light source of the 3D printer than cationic polymerization initiators. Epoxy has 

less curing shrinkage than acrylic, and there is a need for an initiator that can be used with a 

light source of 405 nm. 

In this study, we synthesized a couple of new cationic initiators and evaluated those as 

cationic initiators that can be used for epoxy polymerization with a 405 nm LED. 

Keywords：Photo cationic initiator; 3D Printing  

 

 3D プリンターに用いられる最も一般的な光硬化性樹脂のモノマーはアクリルとエ

ポキシモノマーである。前者の光造形物は衝撃に弱いが反応速度が速く，後者の造

形物は衝撃に強いが反応速度が遅く，今現在はアクリルが広く用いられている。こ

の理由は，ラジカル重合開始剤の方がカチオン重合開始剤と比べ，光源の405 nm 光

で使用可能な種類が多いことも一因である。しかし，エポキシはアクリルと比較し

て硬化収縮が少なく405 nmの光源で使用できる開始剤が求められている。 

本研究では，405nm の光源で使用できるカチオン重合開始剤の合成を行い（図１），

その性能評価をすることで既存の開始剤である CPI-100P と増感剤混合物との比較実

験を行った。 

 

 

 

 

図１. 本研究で合成したカチオン重合開始剤 
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