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Nitrogen gas is a ubiquitous small molecule that accounts for about 78% of the atmosphere. 

Whereas its effective utilization is highly attractive in terms of energy problems and organic 

synthetic chemistry, there have been only few reports to achieve nitrogen gas insertion reactions 

into organic molecules, possibly due to the great energy barrier to reductively activate nitrogen 

gas. Here, we demonstrate that the electrochemical methodology comprising a metal catalyst 

and a Lewis acid realizes direct nitrogen gas insertion into carbonyl compounds under 

extremely mild conditions. Details for reaction development and cyclic voltammetry 

measurements will be given in the presentation.  
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窒素ガスは大気中の約 78％を占める遍在小分子であり、その有効利用はエネルギー

問題解決の観点からも有機合成の観点からも非常に魅力的である 1)。しかしながら、

有機分子に窒素ガスを直接挿入した報告例は極めて少ない 2)。これは、非常に安定か

つ高い還元電位を有する窒素ガスの、還元的活性化過程に大きな障壁が存在すること

に由来すると考えられる。 

本背景の下我々は、印加電圧を変えるだけで酸化還元過程がより容易に制御でき、

かつ環境調和性の高い電気化学的手法に着目した。具体的には、第４属金属触媒とル

イス酸を組み合わせた新たな電気化学的触媒系を開発することで、室温下、低電位に

おける穏和条件において、カルボニル化合物への窒素ガス挿入反応が進行することを

見出した。反応条件の検討、サイクリックボルタンメトリー測定による基質や金属種

の酸化還元挙動の詳細について、発表する予定である。 
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