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Liquid crystal (LC) consists of a relatively rigid core segment and flexible side chains. Among 

them, 4-alkyl-4'-cyanobiphenyl (nCB : n corresponding to the number of carbons in side-chain 

alkyl group) is widely used as LC materials. 4-n-heptyl-4’-cyanobiphenyl (7CB) which has the 

carbon number of 7 exhibits only Nematic phase as LC phase. By adding n-heptane as solvent, 

Smectic A phase was induced. In this study, orientational order and the dynamics of 7CB 

molecules in LC phase of 7CB/n-heptane system was investigated by 2H NMR spectroscopy. 
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液晶状態を示す物質は、比較的固いコア部分とフレキシブルな側鎖で構成される。

その中でも 4-alkyl-4’-cyanobiphenyl( nCB、nは側鎖のアルキル基の炭素数に対応)は液

晶材料として広く利用される。nCBは、n≧7ではネマチック相(N相)のみ示し、8と

9は高温で N相、低温側でスメクチック A相(SmA相)が現れ、n≧10では SmA相の

みが現れる。7CBにn-heptaneを添加していくとSmA相が誘起される。その時の7CB/n-

heptane 二成分液晶の組成は、見かけのアルキル鎖を n*として𝑛∗ = 7 + (7𝑥 (1 − 𝑥)⁄ ) 

(𝑥は n-heptaneのモル分率)と表すことができる[1]。これは n-heptaneを添加していくこ

とで 7CBのアルキル鎖を見かけ上長くすることに対応している。7CB/n-heptane二成

分液晶の液晶性や SmA相の発現を理解するには分子の配向性などのミクロな視点の

考察が必要である。本研究では液晶分子の局所構造や配向性を調べるのに有効である

固体 2H NMR を用いて 7CB/n-heptane 二成分液晶に関する 7CB 分子の配向性と相転

移との関係を調べた。 

Fig.1は 7CB/n-heptane二成分液晶の n*=7.2, 8.4, 

10.0に関する 7CBのオーダーパラメータの温度依

存性を示す。各 n*のオーダーパラメータは N相と

比較して、SmA 相で大きな値を示すことが分か

る。これは、SmA相において 7CBが層状の構造を

形成することで、配向性が高まるからだと考えら

れる。 
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Fig.1 Temperature dependence of 𝑆7CB 

𝜏 = (𝑇 − 𝑇𝐼𝐿) 𝑇𝐼𝐿 ⁄  

(𝑇𝐼𝐿は Iso相→液晶相への相転移温度) 
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