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We have developed sulfur-based cathode active materials for next generation lithium-sulfur 

secondary batteries (LSBs). In this CSJ annual meeting, we report on the performance of LSB 

cells with our SPAN (sulfurized polyacrylonitrile) cathodes. A world's lightest secondary 

battery pouch cell with the highest gravimetric energy density of 708 Wh/kg was demonstrated 

by applying a porous fiber-type SPAN cathode, a low density electrolyte solution, and a thin 

Li-metal anode, optimizing the cell designs and chg./dischg. operation voltage. 
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高容量かつメタルフリーで資源的制約の少ないユビキタス硫黄系材料を正極活物

質として用いるリチウム‐硫黄二次電池(LSBs)は、軽量ポテンシャルに優れており、

SDGs 達成のキーとなる次世代蓄電池の 1 つとして期待されている。硫黄変性ポリア

クリロニトリル(sulfurized polyacrylonitrile：SPAN)は、LSBs の高性能化を実現する正

極活物質として注目されており、我々は SPAN の量産化検討を行っている 1,2)。 

今回、SPAN 正極を用いた独創的な LSB セルをデザインし、二次電池の「超」軽量

化に挑戦した 3,4)。SPAN 正極の作動範囲を通常の 3.0-1.0 V から 4.3-0.3 V に拡張する

ことにより、硫黄分と環化 PAN 骨格の両方に基づく容量が観測され、放電容量は 1.4

倍の約 1000 mAh/g-SPAN まで増大した(Fig. 1)。さらに、新規に開発した多孔質ファ

イバー型 SPAN および低密度電解液を適用し、セル構成も最適化した結果、二次電池

における世界最軽量となる「708 Wh/kg」の高重量エネルギー密度を有する 11 Ah パ

ウチセルの試作に成功した(Fig. 2)。 
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Fig. 1. Chg./dischg. properties of the SPAN 

cathode with different operation potentials. 

Fig. 2. Reported gravimetric energy density of 

various cells (●LIBs, ■LMBs, and ◇LSBs). 
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