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To improve the stability and greater functionality of cationized vesicles composed of sodium 

cyclic lysophosphatidic acid and 2-methacryloyloxyethyl phosphorylcholine polymer, novel 
cationized vesicles formed by addition of gemini surfactants were prepared. These structures were 
investigated using small-angle X-ray/neutron scattering, cryogenic transmission electron 
microscopy and zeta potential, etc. The effects of presence or absence of the gemini surfactants, 
their concentration and molecular structure on the structures were discussed. 
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リン脂質が二分子膜状に会合したベシクルは、内包物のキャリアとして有用である。表

面が負に帯電したベシクルにカチオン性の両親媒性物質を加えて調製したカチオン化ベ

シクルは、負に帯電した皮膚や毛髪に吸着し、高効率で内包物を浸透させることができる

ため、近年注目されている。本研究では、環状リゾホスファチジン酸ナトリウムと 2-メタ

クリロイルオキシエチルホスホリルコリンポリマーから成るカチオン化ベシクルの安定

性および機能性の向上を目指して、ジェミニ型カチオン界面活性剤（2C12-3）を添加した

新規カチオン化ベシクルを調製した。構造は、動的光散乱（DLS）、X 線および中性子小

角散乱（SAXS・SANS）、低温透過型電子顕微鏡（cryo-TEM）、ゼータ電位などの測定に

より調べ、ジェミニ型界面活性剤の有無、濃度、分子構造の影響について検討した。 

2C12-3（0.10 wt%）を添加して調製したカチオン化ベシクルのサイズは、DLS より 220 

nm であり、界面活性剤無添加のカチオン化ベシクル（340 nm）と比べて小さくなった。

これより、ジェミニ型界面活性剤の添加は、ベシクルの二分子膜を密に充填できることが

考えられる。界面活性剤無添加のカチオン化ベシクルの SAXS プロファイルには、面間

隔の比が 1：2 のピークが観測され、

cryo-TEM 画像よりマルチラメラベ

シクル（MLV）の形成が認められた

（Fig. 1 (a)）。一方、2C12-3 を添加した

カチオン化ベシクルの SAXS プロフ

ァイルには、MLV に特有のピークは

見られず、cryo-TEM 画像より、ベシ

クルの膜の層数は少なく、ほとんど

が単層ベシクルであることがわかっ

た（Fig. 1 (b)）。 
Fig. 1 Cryo-TEM images for (a) cationized vesicle and (b) 
cationized vesicle containing 0.10 wt% 2C12-3. 

(a) (b)

P2-1vn-37 日本化学会 第103春季年会 (2023)

© The Chemical Society of Japan - P2-1vn-37 -


