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The photoelectrochemical system with Fe2+/Fe3+ redox cycle was developed for solar 

hydrogen production, in order to continuously supply Fe2+ as a sacrificial reagent. According 

to a previous report1), BiVO4 powder was used for the selective water oxidation and 

photocatalytic reduction of Fe3+. Higher and continuous photocurrent was observed in the 

photoelectrochemical system with Fe3+ and BiVO4 powder compared to that without BiVO4 

power, indicating that Fe2+ produced by the reduction reaction of Fe3+ on the surface of BiVO4 

powder acted as a sacrificial agent and generated higher photocurrent.  
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光触媒を用いた太陽光水素合成は、電子供与性の高い犠牲剤を添加することでより

効率的に水素を合成できる。しかし、この手法は犠牲剤を消費するため、実用化にお

いては継続的な犠牲剤の供給が必要となる。そこで本研究では、Fe2+/Fe3+の酸化還元

サイクルと水の酸化反応を粉末型光触媒によって選択的に起こすことで、Fe2+の濃度

を一定以上に維持した光電気化学的水素合成システムの確立を試みた。アノード電極

は、Fe2+の犠牲剤効果がすでに確認されている BiVO4を用いた。また、粉末型光触媒

についても Fe2+/Fe3+共存下での水の選択的酸化と Fe3+の還元が報告されている BiVO4

を用いた 1)。5.0×10 —4 mol/L の硝酸鉄(III)水溶液を電解液とした光電気化学システム

で、BiVO4電極の電極電位を 1.0 [V vs Ag/AgCl]とし、キセノンランプ光を照射させ、

BiVO4粉末を懸濁させた場合とそうでない場合で 1.5 時間光電流を測定した。下図の

通り、BiVO4粉末を含まない場合では光電流は減少していったが、BiVO4粉末を用い

た場合ではおよそ 1000 秒後から電流値が上昇した。また、反応後有意な量の Fe2+が

検出されたことから、光電流の上昇は Fe2+の犠牲剤効果によるものと考えられた。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) Role of iron ion electron mediator on photocatalytic overall water splitting under visible light 

irradiation using Z-scheme systems. H. Kato, Y. Sasaki, A. Iwase, A. Kudo, Bull. Chem. Soc. Jpn. 2007, 

80, 2457. 

P2-2pm-06 日本化学会 第103春季年会 (2023)

© The Chemical Society of Japan - P2-2pm-06 -


