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Switchable chiral supramolecules have attractive potential because their chiral information 
can be controlled in response to external stimuli. For example, mechanically planar chiral 
(MPC) rotaxanes are expected to be used for asymmetric catalysis and chiral recognition by 
utilizing three-dimensional spaces based on their characteristic dynamic behaviors. In this study, 
we report the synthesis of a novel stimuli-responsive MPC [2]rotaxane 1, featuring two 
different stations in the axle component, using end-capping of the corresponding 
pseudorotaxane. 1H NMR spectra of MPC [2]rotaxane 1 showed that the position of the wheel 
can be reversibly switched by addition of acid and base. The CD spectra of each enantiomer 
showed a symmetric Cotton effect, which was maintained after addition of acid. The CD 
spectral profiles changed before and after addition of acid, suggesting switching of the chirality 
center. 
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機械結合性面不斉キラル（MPC）ロタキサンは，特有の動的挙動に基づく三次元空間を

活用した新しい不斉触媒反応やキラル認識への応用が期待されている。本研究では，外部

刺激により輪分子の位置をスイッチングできるMPC [2]ロタキサンを合成したので報告する。 
イソフタルビスアミド部位を有する輪分子と，フェナントロリン部位を有する非対称軸分子

を用いることで，水素結合による擬ロタキサンを経て，2 種類のステーションを有する MPC 
[2]ロタキサン 1 を合成した。MPC [2]ロタキサン 1 は酸および塩基の添加により，輪成分の
位置が可逆的にスイッチングできることが 1H NMRスペクト
ルにより明らかとなった。そこで各エナンチオマーの CD ス
ペクトルを測定したところ，対称的なコットン効果を示し，酸
を添加してもその対称性は維持されることが確認された。
酸添加前後で CD スペクトルのプロファイルが変化してお
り，キラル中心のスイッチングが示唆された。 

 
 
 
 
 

Figure 1. CD spectra (in CHCl3) of 
(a) neutral MPC [2]rotaxane 1 and 
(b) protonated MPC [2]rotaxane 1-
2H+. 

Scheme 1. Molecular switching of MPC [2]rotaxane 1 induced by 
acid and base. 
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