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In Japan, the Ministry of the Environment's Notification No. 13 requires that 

elution from wastes be analyzed by shaking for 6 hours. However, the No. 13 test 

may not be able to correctly evaluate problems that occur in the actual environment, 

such as long-term exposure to rainfall and the effect of rainfall acidification on metal 

solubility. Therefore, we developed an elution test that reproduces intermittent 

rainfall exposure that occurs in a real environment by intermittently passing solvent 

through a simulated column.  

In fact, by intermittently passing water through the simulated column every three 

hours, a certain amount of metal was eluted continuously, and the elution behavi or 

was different from the results of the batch elution test. Furthermore, the elution rate 

was calculated from the metal content and elution amount, and the long -term elution 

behavior was clarified. 
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我が国では廃棄物からの溶出は環境省告示第１３号による６時間振とうの溶出量

分析が定められている。しかしながら１３号試験では実環境中で生じている長期間

にわたる降雨曝露や、降雨の酸性化による金属溶解性への影響などの問題を正しく

評価できない恐れがある。そこで模擬カラムに溶媒を断続的に通水することで、実

環境で起きている断続的な降雨曝露を再現する溶出試験を開発した。 

実際に、断続カラムに溶媒を３時間ごとに断続的に通水することで、金属が一定

量溶出し続けバッチ溶出試験の結果と異なる溶出挙動が得られた（図１，２）。さら

に金属含有率と溶出量から溶出速度を算出し、長期的な溶出挙動を明らかにした。 
 

図２：断続カラム法による電子基板からの

Cu、Zn、Pb、Sbの積算溶出量（mg/kg） 

図１：バッチ溶出法による電子基板からの  

Cu、Zn、Pb、Sb の溶出量（mg/kg） 
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