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Biological carbon fixation can convert carbon dioxide (CO2) into chemicals with a variety 
of uses, and has thus attracted considerable attention, as CO2 is nonhazardous, inflammable 
and plentiful in the environment. 2-Benzimidazolones are among the most important 
heterocyclic units used in the production of a wide range of bio-based products and medicines. 
We report here that alumina (Al2O3) can by itself catalyze the carbonylation of o-
phenylenediamines with CO2 to produce 2-benzimidazolones. Such alumina-catalyzed 
carbonylation with CO2 is applicable to various diamine derivatives to provide the 
corresponding cyclic ureas. Furthermore, after the reaction, we were able to recover the 
alumina catalyst by filtration and reuse it. 
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二酸化炭素は無毒かつ不燃性で豊富に存在するため、二酸化炭素を原料とした

化学品の合成が求められている。今回我々はアルミナを触媒として用いることに

より、二酸化炭素加圧下で o-フェニレンジアミン類から対応する 2-ベンゾイミダ

ゾロン類が得られることを見出したので報告する。 

3.0 MPa の二酸化炭素
雰囲気下、触媒としてア
ルミナを用い、p-キシレン
中表に示した反応温度で
o-フェニレンジアミン類
1 のカルボニル化反応を
行ったところ、対応する 
ベンゾイミダゾロン類 2 
を収率よく得ることがで
きた。また反応終了後ア
ルミナは濾過により回収
され、再利用も可能であ
り、5 回以上の再利用でも
収率の低下は小さく、本
二酸化炭素固定化反応における良好なリサイクル性能が確認された 1。 

この成果は、国立研究開発法人新エネルギー・産業技術総合開発機構 (NEDO) 
の委託業務 (JPNP16010) の結果得られたものである。 
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