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Fluorescent dyes with Aggregation-induced emission (AIE) show fluorescence enhancement 

in concentrated solutions and solid state, even though they emit little light in dilute solutions. 

Recently, the ability to change its emission in response to stimuli by adding AIE molecules to 

various stimuli-responsive materials is a hot topic. In this study, we evaluated the emission 

properties of AIE molecules in liquid crystal (LC) and liquid crystal elastomer (LCE) to clarify 

the correlation between liquid crystal phase transitions of LCs and AIE. 

Tetraphenylethene (TPE) and Hexaphenylsilole (HPS) were added as AIE molecules to LC 

with Smectic(Sm) and Nematic(N) phases. The fluorescence intensity of LC solution 

containing TPE decreased during the Sm→N phase transition, while that of LC solution 

containing HPS decreased during the N→Iso phase transition (Figure 1). 
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凝集誘起発光(AIE)分子は一般的な蛍光分子と異なり希薄溶液中でほとんど発光し
ないにもかかわらず、高濃度溶液中や固体状態で蛍光増強を示す分子である。近年、
AIE分子に様々な刺激応答性を付与することによって外部刺激の可視化が可能
となり注目されている。本研究では外部刺激によって液晶相転移を生じさせ、
AIE 分子周囲の環境を変化させることで AIE 挙動が変化することに期待し、
液晶および液晶エラストマー(LCE)中における蛍光特性を調べた。  

 まず Smectic(Sm), Nematic(N)相をもつ trans,trans-4-pentyl-4'vinylbicyclohexyl 

(PVB)液晶中に AIE分子として Tetraphenylethene(TPE)と Hexaphenylsilole(HPS)

を加え、温度相転移に伴う蛍光挙動を評価した。TPE を導入した液晶溶液は
Sm→N 相転移時に顕著な蛍光減少、HPS を導入した液晶溶液は N→Iso 相転移
時に顕著な蛍光減少が確認され AIE 挙動と液晶相転移に相関があることが示
唆された(Figure 1)。当日は PVB をポリシロキサン主鎖に導入した LCE に AIE

分子を加え、各 LCE の発光特性評価を行った結果についても報告する。  

  

 

Figure 1. Temperature-dependent fluorescence spectra of 

(a)0.1wt% TPE / PVB solution and (b) 0.1wt% HPS / PVB solution. 
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