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Divalent metal cations such as Ca2+ and Mg2+ plays essential roles in cells. However, its 

detailed control mechanism is yet to be elucidated. It is necessary to develop fluorescent probes 
that quantitatively detect the intracellular concentration change of those cations. Ca2+ probes 
with high selectivity have been developed, but conventional Mg2+ probes had a problem on 
selectivity. A phosphinate featured compound called APDAP (o-aminophenol-N, N-diacetate-
O-methylene-methylphosphinate)1 was reported as promising ligand with high selectivity for 
Mg2+, but its intracellular application is yet to be achieved. In this study, we aimed at cellular 
application of APDAP and developed a fluorescent probe by introducing APDAP to Mag-Fura-
2 structure,2 which is a conventional ratiometric Mg2+. The spectroscopic evaluation and 
cellular application of this fluorescent probe was conducted. 

The fluorescent probe showed ratiometric concentration response not only for Mg2+, but also 
for Ca2+. It did not respond to Mg2+ at the concentration required for intracellular imaging. On 
the other hand, since dissociation constant for Ca2+ was 100 μM order, the possibility of 
application as a low-affinity Ca2+ was indicated.  
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カルシウムイオン Ca2+やマグネシウムイオン Mg2+などの二価金属カチオンは、細

胞内で重要な役割を担う。その詳細な制御機構を解明するため、細胞内の濃度変化を

定量的に検出可能な蛍光プローブの開発が求められる。既存の Ca2+プローブは高い選

択性を実現している一方、Mg2+プローブは選択性の課題を有する。ホスフィン酸リガ

ンドAPDAP (o-aminophenol-N,N-diacetate-O-methylene-methylphosphinate)1が高い Mg2+

選択性を示す構造として報告された一方、細胞イメージングへの応用例はない。本研

究では、細胞イメージングへの応用を目指し、既存のレシオメトリック型プローブ

Mag-fura-22に APDAP を導入することで新規蛍光プローブを開発した。 

特性評価の結果、Mg2+および Ca2+に対してレシオメトリ

ック型の濃度応答が確認された。Mg2+に対しては細胞イメ

ージングに求められる濃度で応答しなかった一方、Ca2+に

対する解離定数は 100 µM オーダーであったことから、低

親和性 Ca2+プローブとしての応用可能性が示唆された。 
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