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数学の文章題解決と中学生のワーキングメモリ 
―COMPASS を用いた分析― 

○福丸奈津子（広島大学） 湯澤正通（広島大学） 
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目   的  

ワーキングメモリ  (以下 WM) は，学力と

密接な関係があることが明らかにされてい

る。しかし，各教科の学力において，下位要

素（例えば，数学における知識・スキル，思

考力，メタ認知），WM との関係性については

十分わかっていない。市川ら  (2009) は，算

数・数学の課題に関して，従来の内容領域別

に結果が出る学力テストに対して，問題理解

と問題解決というプロセスに必要な学力の構

成要素  (コンポーネント ) を領域横断的に抽

出し診断するためのテストを開発し，

COMPASS と名付けた。そこで，本研究は，

中学校生徒の WM を調べ，同時に，

COMPASS 結果との関係を調べることで，

COMPASS は，脳の作業場であるといわれる

WM が具体的にどのような学力の構成要素と

関係があるのかを調べ，数学の文章題解決の

下位要素の遂行において，WM がどのような

役割を果たしているのかを検討した。  

方   法  

対象 中学１年生 52 名  

課題 WM：HUCRoW (Hiroshima University 

Rating of Working Memory :http://home.hiroshima-

u.ac.jp/hama8/assessment.html，2017 年 5 月 6 日) 

を実施した。HUCRoW は，WM モデルに基づい

た WM の４つの構成要素 (言語的短期記憶，視

空間的短期記憶，言語性 WM，視空間性 WM) 

を測定する各２課題から構成される。数学：

COMPASS を実施した。文章題の理解過程に関わ

る「数学的概念に関する知識 (以下数概)」「図表

作成による表象形成」「数学的表現間の対応」，解

決過程に関わる「演算の選択」「論理的推論」「図

表を用いた解法探索」「計算ルールの基本的知

識」「計算の迅速な遂行 (以下計迅)」から構成。 

結果と考察  

WM と COMPASS 課題の各構成要素得点と

の相関を調べた  (Table1)。また，WM 低群・

高群に分け，構成要素別に，得点差について t

検定を行った。「数概」「計迅」について，そ

れぞれ高群が低群より有意に高かった  

(t(37)=-2.18, p<.05, t(49)=-1.84, p<.05)。  

Table 1 WM と各構成要素との相関  

１．数学的概念に関する知識 0.488* 

２．数学的表現間の対応 0.358  

３．図表作成による表象形成 0.218  

４．演算の選択 0.318  

５．論理的推論 0.057  

６．図表を用いた解法探索 0.197  

７．計算ルールの基本的知識 0.388  

８．計算の迅速な遂行 0.431* 

 

以上の結果から，中学生において，「数概」

「計迅」が WM と関係していることがわかっ

た。一方で，他の構成要素では有意な差がみ

られなかったことから，構成要素によって

WM の影響に差がみられることがわかった。

また，「数概」は理解過程，「計迅」は解決過

程の構成要素であり，WM 容量がどちらの過

程にも関係していることを示唆している。今

後は，WM と構成要素や学習過程との関係性

についてより具体的に検討する必要がある。  
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Figure 1 WM 低群・高群における各構成要素

についての得点 
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