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IoT機器データ収集基盤を用いたゼロ点認証システムの開発 
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近年、病院への情報システムの導入が進んでおり、医療行為を確認し、エラーがあれば医療従事者へ伝えるシス

テムが様々な場面で利用されている。患者への投薬時に患者と薬剤の照合を行うシステム、通称「三点認証シス

テム」もその一つである。三点認証システムの導入により、病院情報システムと人によるダブルチェックが可能

となったが、バーコード読み取りの手間の増大やそれに付随した照合作業のルーチン化といった問題が発生し

た。本研究では看護師の照合作業における手間の削減とヒューマンエラー防止を目的として、「ゼロ点認証シス

テム」の開発を行う。照合手順が減ることで看護師の照合作業中に割り込み業務が入る可能性が減り、ヒューマ

ンエラー発生のリスクを抑えることができる。この割り込み業務が入るべきではない照合から注射実施までの区

間をクリティカルセクションと呼び、これを可能な限り削減するシステムの設計を試みた。ゼロ点認証システム

の開発おいては、 BLEタグによりベッドへの看護師やシリンジの近接を検出し、シリアルアダプタをシリンジポ

ンプに取り付けることでシリンジポンプの動作情報を収集する IoT機器データ収集基盤を設計し、基盤を通じて得

られる看護師・患者・シリンジポンプの位置情報と操作情報、そして、シリンジに封入された薬剤の情報を

バーコードで読み取ることで照合を可能とした。薬剤はオーダと紐付いているため、近接情報と薬剤情報から上

記の五点が照合される仕組みである。実験では、看護師に対し、三点認証とゼロ点認証システムそれぞれで照合

作業を合計三セット行ってもらい、照合にかかる時間を計測した。また、作業実施後、アンケート調査を

行った。実験の結果、クリティカルセクションにかかる作業時間はゼロ点認証システムで短縮されることが確認

され、看護師の主観評価についても、照合手順が省略されたことによる効率の向上について高い評価が得られ

た。
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Development of “Zero-Step Checkup System”  
with IoT Equipment Data Collection Platform 

Osamu Sugiyama*1 , Shigeto Sasaki*2 , Hiroaki Kobayashi*2 , Takumi Ishida*2, Kazuhiko Takase*2, Tomohiro Kuroda*1 
*1 Kyoto University Hospital , *2 Shimazu System Development Corporation, *3 TAKEBISHI CORPORATION 

 
Systems which check medical treatment and alert errors are used in various situations in a hospital as the hospital 
information system (HIS) become widely used. One of them is the Auto-ID/Barcode Medication Administration 
(ABMA) system, which is used for checking the patient and the medicine. In ABMA system, nurses scan the 
barcode printed on the patients’ wrist- bands and the barcode on medicines’ label using a handheld device. Nurses 
check the result of the checkup on the display then start infusion. The nurse who executed the infusion is recorded 
in the medical record. Introduction of ABMA system enabled double check of medication by HIS. However, barcode 
scanning process increased nurses’ workload and became a routine work, causing nurses to concentrate on the action 
to read barcodes rather than the output of the system. To solve this problem, this research proposes the “0-step 
Checkup System” with IoT (Internet of Things) equipment data collection platform to reduce nurses’ workload and 
avoid human errors. With the proposed system, checkup is completed automatically as the nurse sets a syringe with 
a label on it to a syringe driver. The targets of checkup are nurse, patient, order, medicine and syringe driver. We 
introduced IoT equipment data collection platform, which detects the locations of nurse, patient and syringe driver 
with the tags of Bluetooth Low Energy (BLE) as well as collecting the syringe driver status and developed the zero-
step checkup system on it. The experiment with seven nurses revealed that the proposed system could shorten the 
operation time to check the patient, medicine and nurse. 

Keywords: Hospital Information System, Infusion Pump, Syringe Driver, Bluetooth Low Energy Beacon 
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図 19: 実験用病室の見取り図

図 20: スタート地点から見た様子

24

図 19: 実験用病室の見取り図

図 20: スタート地点から見た様子
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図 30: 照合作業の時系列表示

4.5.3 アンケート結果
表 2で示した各設問に対して、三点認証システムとゼロ点認証システムそれ

ぞれについて得られた回答結果を図 31～40に示し、その選択理由の要約につい
て述べる。

Q1. システムの使い方は理解しやすいですか？
7 理解しやすい
1 理解しにくい

図 31: 三点認証 図 32: ゼロ点認証
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