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降雨による岩盤の歪とその地域特性との関連性

Rainfall-induced bedrock deformation and its possible association

with regional characteristics of the bedrock
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　降雨により引き起こされる岩盤の変形は地震予知のための地殻変動観測において重大なノイズであり，その

降雨影響の評価は観測に基づき地殻変動を正しく理解するために重要な課題である．そのためには，観測坑設

置場所の岩盤特性を理解し，降雨による岩盤の変形のメカニズムを理解することが重要となる．また，降雨に

よる地盤の変形の分析は，降雨により引き起こされる深層崩壊の予兆を理解することにも役立てられる可能性

がある．近年，豪雨による深層崩壊の発生が報告されているが，その事例の大半では，降雨と山体内部の岩盤

の歪との関係，及び，地質，地下水等の影響について観測記録に基づき議論されたものは皆無といってよ

い．崩壊の発生場所及び時期等の予測精度の向上のためには，降雨イベント，地下水位，及び，地質の不均質

性等が山体内部の岩盤の変形へ及ぼす影響を明らかにする必要がある．本研究では，降雨が岩盤の変形へ及ぼ

す影響を調べるため，千葉県富津市の鋸山地殻変動観測所の観測坑内に設置された石英管伸縮計 (3方向，各40

m)の連続観測記録を解析した．鋸山は房総半島の南西端に位置し，岩盤は中新−鮮新世の三浦層群からな

り，本研究で並行してデータ解析を行っている三浦半島南西部の油壷地殻変動観測坑と同様の地質となってい

る．歪の観測記録は，2013年と2015年の期間について，BAYTAP-G (Tamura et al. 1991)を用いてひと月毎

に潮汐，大気圧応答，ノイズ成分等が分離された．そして，残りのトレンド成分が歪の時系列解析に用いられ

た．その結果，以下の通り，鋸山では主な降雨イベントに対して類似した特徴を持つ再現性の高い歪の変化を

抽出できた．解析期間の2013年と2015年ではそれぞれ，年降水量は1662 mmと1846 mm，最大雨量強度は

46 mm/hと30 mm/hであった (観測地点: 鋸南，気象庁)．計算された面積歪の最大値は，2013年には60−70

nano-strain/dayであり，一方，2015年にはその2倍の150−180 nano-strain/dayであった．降雨期間の面積

歪の変化の主傾向は，高強度の降雨イベントの期間には-50−-90 nano-strain/dayに減少した．そして，その

集中した降雨の後，面積歪は100−200 nano-strain/dayに増加し，その後，降雨前の元の歪量まで緩やかに減

少した．一方，油壷観測坑では，双方の期間を通しての降雨期間の面積歪の最大値は数十nano-strain/dayであ

り，また，降雨期間内の歪の変化傾向の再現性は不明瞭であった．今後，これらの歪の変化の物理機構及びそ

の地域性の原因を明らかにするためには，観測地点周辺の岩盤の物理特性の地域性の解明，及び，数値解析で

の歪の物理過程の確認が望まれる．観測地点周辺の現地調査結果は以下の通りである．油壷地殻変動観測坑で

の地下水位は，坑道よりも数メートル下にある．このことから，歪が観測されている岩盤は，地下水位よりも

上位にあり，不飽和であることが想定された．一方，鋸山の標高200−220 mの頂上付近では，岩盤の亀裂か

ら自噴している湧水が複数地点で見られた．これは，地下水が山体内部の頂上付近まで存在している可能性を

示唆する．以上より，それぞれの観測坑周辺では，水門地質調査の結果から，岩盤内部の地下水の移動経

路，分布状態等の地域特性が異なる可能性が示唆された．今後，地下水の観測，及び，地下水位の変化に伴う

間隙水圧の変化の影響を考慮した解析モデルでの確認等を実施し，今回の調査で得られた結果の検証が望まれ

る．
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