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   層状 TlGaS2のバンド間光学遷移の温度特性 
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１．はじめに 

TlGaS2は温度低下に伴い、ノーマル相(N相)→インコメンシュレート相(IC 相)→コメンシュレー

ト相(C 相)へと構造相転移を示す層状３元タリウム化合物の一種であり、IC 相転移による電子準

位構造の変化が興味深い研究対象となっている 1)。一方、近年、これらの３元タリウム化合物に

おいて、光誘起変形現象が報告されており、新しい光駆動機構や光スイッチとしての応用が期待

されている 2)。ここでは、TlGaS2 について、構造相転移が電子準位構造にもたらす影響や光学応

用に向けた基礎物性的な知見を得ることを目的として、複素誘電率スペクトルの温度依存性を測

定し、光学遷移および関係する電子準位構造の温度特性について調べた。 

２．実験 

光学定数である誘電率スペクトルの測定方法として、分光エリプソメーターを用いた。TlGaS2

は本来、光学 2軸性結晶であるが、本実験では近似的に光学 1軸性結晶（光軸方向：c*）として

扱った 3)。試料にはバルク TlGaS2単結晶を用い、(001)面と(100)面から 2種類の光学配置(E⊥c*、

E//c*)に対して、入射角は 65度、1.5～6.0eVのスペクトル領域で擬誘電率スペクトルを測定し

た。また、低温測定時は、低温測定用チャンバー内に試料を設置し、80～400Kの測定温度範囲

で 5K Stepで測定した。光学配置、入射角、スペクトル領域は室温時と同様である。 

３．結果 

TlGaS2の擬誘電率スペクトルの温度特性(E⊥c*，E//c*成分の虚部)を Fig.1に示す。誘電率の

温度特性において、E⊥c*成分の実部の 2.6eVにおいて 280K付近、5.5eVにおいて 180K付近、

E//c*成分の虚部の 1.5, 5.5eV において 180K付近で誘電率の温度勾配が急激に変化していること

が確認できた。これらの温度で電子準位構造に変化が生じたと考えられる。実際、TlGaS2では、

Ti=280K、Tc=180Kとの報告(Ti:N相から IC相への相転移温度、Tc:IC相から C相への相転移温

度)があり 1,4)、この温度付近で構造相転移による電子準位構造の変化が生じたと考えられる。 
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Fig.1 Temperature dependence of pseudo dielectric function spectra of TlGaS2  
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