
多孔質 Siの液中レーザーアブレーションによる青色発光 Siコロイドの作製
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【はじめに】

陽極化成法等により作製される多孔質シリコン(Porous Silicon : PSi）は、室温において、

量子サイズ効果に起因する赤色発光を示す。また、PSiを熱アニール法等により強く酸化

させることで、青色領域で発光する試料が得られるが、発光起源については不明な点が多

い。本研究では、PSiを原料とした青色発光材料の創製を目指して、PSi粉末に対して液

中レーザーアブレーションを行い、生成されたコロイド試料の発光物性を調べた。

【実験方法】

Si粉末を HF /HNO3/H2O混合溶液中でエッチングを行い、PSi粉末を作製した。エッチ

ング時間は、t = 12, 30, 38 minとした。作製した PSi粉末を有機溶媒中に分散させ、液中

でレーザーアブレーションを行った。アブレーション溶液から、PSi粉末の残留物を除去

し、Fig. 1の挿入図に示すような黄色コロイド溶液を得た。作製した試料に対してＸ線回

折(XRD)、フォトルミネッセンス(PL)等の測定を行い評価した。

【結果と考察】

Fig. 1は、作製したコロイド溶液を基板上に滴下・乾燥させた試料の XRD 測定結果で

ある。図より、得られたパターンは Si結晶粉末のものと一致しており、アブレーション

により作製された試料は、Siコロイドであると同定された。Fig. 2は、原料である PSi粉
末と、アブレーションにより作製した Siコロイドの発光スペクトルである。また、比較

のため、エッチングを行っていない Si粉末(t = 0 min)に対してアブレーションを行った試

料の PLスペクトルもプロットした。図より、PSi粉末では、赤色領域にブロードな発光

ピークが観測され、エッチング時間 tが増加するにつれて、強度が増加している。一方、

Siコロイドでは青色領域に強い発光バンド、赤色領域に弱いサブバンドの発光がそれぞ

れ観測された。また、PSi粉末と同様、tの増加とともに発光強度の増大が観測された。

エッチングを行っていない Si粉末をアブレーションした試料からは、発光はほとんど観

測されなかった。本講演では、以上の青色発光 Siコロイドの生成・発光メカニズムの詳

細について報告する予定である。
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Fig. 1: XRD pattern of Si colloids.
Inset shows a picture of the colloidal
solution.

Fig. 1: PL spectra of PSi powders
(dashed curves) and Si colloids (solid
curves).
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