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Mechnism of low resistivity of Ga-doped ZnO films using DEZ solution by spray method 
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[はじめに] 現在、最も普及している透明電極は、酸化インジウム（In2O3）にスズ（Sn）を添加し

たITOであるが、In は希少元素の一つであり、価格面・供給面において、将来的に不安定な材料

である。In に比べ豊富に存在するZn を用いた新しい透明電極として酸化亜鉛（ZnO）が注目さ

れている。近年、プロセスの低コスト化の手法として、非真空作製プロセスの一つであるスプレ

ー熱分解法が注目され始めている1, 2)。これまでに、Inと比較して安価なZnO に着目し、ジエチル

亜鉛を原料に用いたスプレー法で、高透過率（80%以上）のZnO 薄膜の作製を低温（100℃以下）

で成功している3)。また、先のスプレー法で作製したサンプルにUV照射及び水素アニール処理を

行うことでシート抵抗が激減する結果を得ている4, 5)。低温で低抵抗ZnO薄膜を得るために、本研

究ではアニール処理、UV照射を行ったサンプルを分析し、低抵抗化の要因の解明を試みた。 

 

[実験]ジエチル亜鉛（DEZ）原料を用いてスプレー法によりドナー性不純物としてGaを添加した

酸化亜鉛膜を作製した。基板には白板ガラスを用い、基板温度は150℃で行った。作製後、UV照

射及び水素アニール処理を行った。UV照射は室温で行い、アニール処理は水素雰囲気ガスで温度

を100 ~ 500℃まで変化させた。サンプルは、X線回

折法(XRD)、走査型電子顕微鏡(SEM)、透過測定、X

線光電子分光(XPS)、ホール測定等で評価を行った。 

 

[結果]スプレー法で得られたZnO 薄膜は、シート抵

抗10
5
 /sq.以上、平均透過率80%以上を有した。これ

らのサンプルにUV照射及び水素アニールを行うと、

どちらのサンプルにおいてもシート抵抗が数百/sq.

以下に大きく減少した。XPSにより、薄膜のZn(2p)、

O(1s)、C(1s)のピークを調べたところ、図１のように、

UV照射後のXPS(C1s)が減少しており、薄膜中のCの

濃度が低抵抗化と関連しているものと推察される。

詳細は、当日報告する。 
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  図 1. UV 照射前後の XPSスペクトル 
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