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【はじめに】 

これまで我々は、プラズマアシスト反応性蒸着 (PARE)法により、蒸着原料に ZnMg 合金を用い

て ZnO 単結晶基板上にノンドープ MgxZn1-xO 薄膜および窒素ドープ MgxZn1-xO (MgxZn1-xO:N)薄膜

を作製し、分光反射特性、ホトルミネッセンス(PL)、分光エリプソメトリー(SE)から励起子の励起

エネルギーが、また光導電特性からバンドギャップの評価が可能であることを示した[1]。今回は

光導電特性の解析からバンドギャップの評価について検討をおこなったので報告する。 

【解析方法】 

 光電流からバンドギャップを求めるために、以下のような計算式[2]を用いた。入射光のフォト

ン数 I、キャリア電流 i、光生成キャリア数 n、光電流 Iph、表面からの距離 x、膜厚 l、吸収係数 α、

再結合寿命τとすると、比例定数 A、B を用いて、 

                                                                     

 

 

 

 

(2)式の定常解を求めて、表面再結合を無視できる条件下では、近似解として(3)式が求まる。 

 

 

【実験結果および考察】 

 Fig. 1 は Mg0.08Zn0.92O:N 薄膜の室温における PL スペクトル、消衰係数 k から求めた(αkhν)
2
-hν

プロット、光電流 Iph から求めた(αIphhν)
2
-hν プロットである。PL のピークはおよそ 3.5 eV で、

(αkhν)
2
-hν の hν 軸との交点とほぼ同じ値であった。(αIphhν)

2
-hν の hν 軸との交点はおよそ 3.54 eV

であり、これは Mg0.08Zn0.92O:N 薄膜のバンドギャップエネルギーと考えられる。 

ZnO 系材料は室温での励起子結合エネルギーが大きいため、PL、SE、分光反射特性では励起子

起因のピークが支配的であるが、光電流を測定することでバンドギャップを求めることが可能と

なった。 
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