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はじめに 

化学量論レーザー結晶あるいは、化学量論蛍

光体と呼ばれる活性イオンを主成分として高

濃度(全陽イオンの 15 mol%以上)に含有する希

土類超リン酸塩(NdP5O14)、LiNdP4O12、希土類モ

リブデン酸塩(NdMo2O3)などの蛍光体が,濃度

消光のない、効率の良い固体レーザー結晶とし

て報告されている。 

今回は、化学量論レーザー結晶のＸ線蛍光体

への応用を目的として、TbP5O14 結晶および

EuP5O14 結晶などの希土類超リン酸塩結晶を育

成して、Ｘ線励起発光特性の検討を行った。 

実験と結果 

4N-Tb4O7、4N-Eu2O3、85%-H3PO4 を用いて、

TbP5O14結晶および EuP5O14結晶を育成した。得

られた結晶を用いて、蛍光スペクトルおよび X

線(Cu)励起発光スペクトルを測定した。図 1

に X 線励起(CuKα40kV-30mA)によって発光す

る粉末状の TbP5O14結晶（緑色）および EuP5O14

結晶（赤色）を示した。結晶の X線励起発光ス

ペクトルには、蛍光スペクトルと同様に、Tb3+

およびEu3+からのf-f遷移による発光ピークが

見られた（図 2）。TbP5O14結晶および EuP5O14結

晶の発光ピーク強度(図 3)は、Ｘ線管の電流増

加に伴って直線的に増加した。TbP5O14 結晶お

よび EuP5O14 結晶は、視認性の良い可視光の強

い光を発し、半導体光検出器を用いた X線(Cu)

測定やＸ線画像の可視化に効果的と思われる。 
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図 3、TbP5O14結晶および EuP5O14結晶の X線励起発光スペ

クトル、X 線管(Cu)の電流を変化させて測定。 
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図 1、X線(Cu)で発光する TbP5O14結晶および EuP5O14結晶
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図 2． TbP5O14結晶および EuP5O14結晶の X 線励起発光スペ

クトル、X 線管(Cu) 40kV-40mA で励起して測定した。 
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