
2つのプライムムーバーを線対称に設置した 
ループ管方式熱音響システムの試作 

―外周と内周の管内音場の分布について― 
A prototype of loop-tube-type thermoacoustic system 

 with line-symmetric two prime movers 
- Sound pressure distribution in outer and inner loop - 
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1 はじめに 

 ループ管は，熱音響現象を用いて熱と音との

相互変換を利用するシステムである．このシス

テムは，未利用熱や太陽熱を活用することがで

きる．長谷川らにより直列にスタックを連結す

ることで低温発振の実現が報告されている[1]．

また，中野らにより並列にスタックを設置する

ことで低温発振の実現が報告されている[2]．2

つのプライムムーバーの設置方法として，線対

称にすることを試みた．左右のプライムムーバ

ーから等距離に分岐管を連結したものを，2つ

のプライムムーバーを線対称に設置したルー

プ管方式熱音響システムとする．このループ管

の駆動を検討し，外周と内周の音圧分布を測定

した． 

2 測定 

 実験系を Fig. 1 に示す．内径 42 mmのステ

ンレス鋼管を用いて外周4.3 mのループ管を構

成し，左右のループの内周が 3.3 mになるよう

に分岐管を設置した．作業流体は大気圧空気と

した．プライムーバーは，電気ヒーター，スタ

ックと定温に保つための熱交換器で構成され

る．スタックは左右とも 900 cells/inch
2，長さ

50 mmのハニカムセラミックスを用いた．管内

の音場を測定するため，PCB 社製水晶型圧力

センサーを用いた．左右の電気ヒーターの入力

は 330 Wとした． 

3 測定結果 

 210 Hzを基本周波数とする音波を観測した．

外周の音圧分布を Fig. 2に，内周の音圧分布を

Fig. 3 に示す．横軸は左のヒーターから時計回

りの距離とする．分岐 Aと Bの位置を破線で

グラフ上に示した．外周の音圧分布は，分岐 A

を軸として線対称となった．内周の音圧は，分

岐 A 前後で異なった分布となっていることが

わかった． 

Heat 
exchanger

Left heater Right heater

Stack

lo
o
p

Pressure
sensor

Outer loop

Inner

0 m

Branch A

Branch B

 

Fig. 1. Schematic diagram of experimental system 
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Fig. 2 Sound pressure distribution in outer loop 
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Fig. 3 Sound pressure distribution in inner loop 
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