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【はじめに】強誘電体薄膜の強誘電性、圧電性を向上させる方法として薄膜の結晶配向制御が挙

げられる。現在、結晶配向性を制御するための手法の一つとして、単結晶基板を用いたエピタキ

シャル成長法が用いられている。我々は、従来のエピタキシャル成長法と異なる方法で大面積の

結晶配向制御薄膜を作製するために、巨大結晶粒からなる単結晶薄膜の作製を目指している。今

回、(Pb,La)(Zr,Ti)O3強誘電体薄膜において結晶粒を巨大化させた単結晶薄膜の作製条件を検討し、

その電気特性について測定を行ったので、その結果を報告する。 

【実験結果および考察】前駆体溶液として(Pb,La)(Zr,Ti)O3(115/3/65/35)を用いた。前駆体溶液を

Pt/Ti/SiO2/Si 基板上にスピンコートし、巨大結晶粒が得られる焼成条件、焼成雰囲気の検討を行っ

た。Fig. 1 に 0.4 MPa の酸素雰囲気中で、昇温速度を 1 ℃/min とし 650℃で 10 分間焼成した薄膜

の表面状態を示す。作製した薄膜全体に粒径 50 μm 以上の巨大な結晶粒が観察された。Fig. 2 に、

作製した PLZT 薄膜の XRD 結果を示す。ペロブスカイト相である PLZT の回折ピークの他に、パ

イロクロア相を示すブロードな回折ピークが観測された。そこで Fig. 1 に示すように、巨大結晶

粒部分と巨大結晶粒が存在しないマトリックス部分に Pt 電極を作製し、強誘電・圧電特性を測定

した。その結果を、Fig. 3 に示す。巨大結晶粒部分では強誘電性および圧電性を示すが、マトリッ

クス部分では強誘電性および圧電性は得られなかった。SEM-EDX を用いた組成分析により Pb と

(Zr+Ti)との組成比を調べたところ、マトリックス部分で Pb:(Zr+Ti)=52:48、巨大結晶粒部分では

Pb:(Zr+Ti)=58:42 となり、マトリックス部分は相対的に鉛量が少ないことが分かった。これらの結

果より、作製した PLZT 薄膜の巨大結晶粒部分はペロブスカイト相であり、マトリックス部分は

鉛不足により生じたパイロクロア相であることが示唆された。 

 

Fig. 3 Ferroelectric property and 

longitudinal displacement of PLZT 

thin film. 

Fig. 1 Surface image of PLZT thin film. 
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Fig. 2 X-ray diffraction pattern of PLZT thin film. 
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