
スピン流により駆動される磁気抵抗効果：スピン Hall 磁気抵抗効果 
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スピン流の生成，検出はスピントロニクスの基盤技術として本質的役割を果たす．本講演では，

スピン流－電流相互作用(スピン Hall 効果)およびスピン流－磁化相互作用により発現する新しい

タイプの磁気抵抗効果「スピン Hall 磁気抵抗効果」に関する系統的な実験結果を報告する[1]． 

試料として用いたのは常磁性金属/フェリ磁性絶縁体薄膜接合構造であり，絶縁体層としては液

相エピタキシャル成長法(LPE 法)により Gd3Ga5O12 (111)単結晶基板上に製膜した厚さ 1.3 µm の

Y3Fe5O12 (YIG) (111)単結晶薄膜を用いた．金属層としては，スパッタリングにより YIG 上に製膜

した膜厚 12 nm の Pt 薄膜を用いた．Pt 薄膜はメタルマスクを用いて Hall バー形状に加工した．こ

のような試料において磁場を掃引しながら四端子法により Pt 層の電気抵抗を室温下で測定した． 

測定の結果，Pt 薄膜において YIG の磁化方向に依存した磁気抵抗効果が観測された．この磁気

抵抗効果は YIG と Pt の間に Cu (膜厚 6-12 nm)を挿入した Pt/Cu/YIG 構造においても観測されたた

め，その起源は磁気的近接効果によって Pt 層に誘起されうる強磁性とは無関係である．また，

Pt/YIG 構造において観測された磁気抵抗効果は磁性伝導体における通常の異方性磁気抵抗効果と

は異なる外部磁場角度依存性を示した．一方，スピン流を通さない非磁性絶縁体である SiO2を用

いた Pt/SiO2/YIG 構造および，スピン軌道相互作用(スピン Hall 効果)の小さな Cu を用いた Cu/YIG

構造において磁気抵抗効果は観測されなかった．これらの結果は，スピン Hall 磁気抵抗効果のモ

デルにより説明可能であり[1-3]，この効果を用いることで，常磁性伝導体のスピン Hall 角やスピ

ン拡散長といったパラメタを簡便に定量することができる． 
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