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ダイヤモンドのもつ特異な特性の一つに負の電子親和力がある．電子親和力が負であるという

ことは，真空準位がダイヤモンドの伝導帯下端よりも低いことを意味し，ダイヤモンドの伝導帯

から障壁なく電子が真空へ放出されるはずである．しかし，伝導帯中に電子が多数存在する n 型

伝導を示すリン添加ダイヤモンドからの電子放出においても，大きな印加電圧が必要である

[1]
．

一方窒素を不純物としたダイヤモンドは，そのドナー準位が深いことから室温では絶縁性が高い

が，低い印加電圧で電子を放出させたという報告が散見される

[2,3]
．また，窒素添加ダイヤモンド

から真空へ放出された電子のもつエネルギーを測定したところ，伝導帯下端由来の電子が放出に

寄与している可能性が高い

[4]
．そこで我々は，窒素を不純物としたダイヤモンドの中でも比較的

手に入りやすい高温高圧 Ib ダイヤモンドを用いて，低い印加電圧での電子放出を目指している． 

前回の発表において，Ib ダイヤモンドの面上に狭い間隔で２つの電極を，真空中にもう１つ，

コレクタ電極を配置し，電圧を印加す

ることでダイヤモンド内および真空

中に電流が発生することを報告した．

Ib ダイヤモンドは室温付近では絶縁

性が高いが，高温下では深いドナーの

励起によるとみられる n 型伝導を示

す．それをふまえて今回の発表では，

Ib ダイヤモンドの温度を変えながら

測定を行うことによって，電子放出の

より詳しいメカニズムを探る． 
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  図．測定回路の模式図 
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