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１．はじめに 

 従来の光メモリではピット記録方式が用いられ, 

光源の短波長化, 高NA化によってピットサイズを
小さくすることで大容量化を図ってきた. しかし, 

記録容量, 転送速度どちらの面においても限界が来
ており, この方式では大きな革新はないと考えられ
る. 今後は, 記録媒体の厚み方向を有効利用する多
層記録やホログラフィが検討されている. ホログラ
フィは, 情報をページデータとして転送し, 高転送
レート化にも期待できる. 我々は, 大容量光ストレ
ージを目的として偏光を用いた光記録方式を検討し
てきた. その一つとして, デュアルチャネル偏光ホ
ログラフィがある[1, 2]. これまでの実験光学系では, 

信号光と参照光を独立に取り扱ってきた. 本研究で
は, 光学系の単純化とロバスト性の向上を目的とし
て, 信号光と参照光の光学系が共通であるインライ
ンホログラフィによって記録を行う.  
 
２．実験方法と結果 

インラインホログラフィの実験光学系を Fig.1 に
示す. 記録再生光として 532nm の DPSS レーザーを
用いた. 信号光と参照光は空間光変調器(SLM)に表
示した計算機ホログラム(CGH)からの 0 次光を参照
光, 1 次光を信号光とした. ここで CGH はページデ
ータを示すそれぞれのパターン(Fig.2)と平面波の干
渉縞からなる. ページデータは4×4のデータピクセ
ルを一つのシンボルとし, シンボル内で 3 ピクセル
をON にした. CGH から生じる-1 次光などの不要成
分は Iris1 で取り除いた. 信号光と参照光は NA0.75

の対物レンズによって記録媒体に集光した. 記録媒
体は厚さ 3mm の PQ-PMMA 膜を用いた. このとき, 

照射位置を20μmずつシフトさせて, 記録媒体上に4

つのページデータ(Fig.2)を多重記録させた. 再生で
は, SLM に一様なパターンを表示させて対物レンズ
による集光ビームを照射して行った. Iris2 で再生信
号光のみを取り出してCCDカメラで撮影した. その
結果をFig.3に示す. ここで, Fig.2とFig.3を比較して
みると, 各ページデータが独立に再生されているこ
とが分かる.  

 

３．まとめ 

 CGH を用いたインラインホログラフィにおいて,

シフト多重記録が可能であることを確認した. ま
た, 本手法をデュアルチャネル偏光ホログラフィ
に適用することも考えられ, 高転送レート化も期
待できる.  
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Fig.1 Experimental setup for optical recording 

by inline holography 

Fig.2 Data pages used to generate CGHs displayed on the SLM 

Fig.3 Reconstructed images obtained using the CCD camera 
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