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仮想物体を立体的に再現できる計算機ホログ
ラム（CGH）は、将来の 3 次元ディスプレイ
として有望視されている。しかし、再生像の大
きさと視野角は CGHを表示する空間光変調器
（SLM）の性能に依存し、現状ではまだまだ不
十分である。再生像の大きさと視野角を共に拡
大させるには、SLMの画素数を増加させるこ
とが必須となる。しかし、必要とされる画素数
を今後の SLMの進化に期待することは現実的
ではないため、複数の SLMを用いて全体とし
ての総画素数を数倍に増加させる方法が近年報
告されている [1]。複数の SLMを用いる方法と
して、ミラーの回転と SLMのパターンを同期
させて時分割を行い、等価的に SLMの数を数
倍にする方法がある。しかしながら、計算に要
する時間はミラーの走査数に比例するため、計
算時間が非常にかかるという欠点がある。
本発表では 3次元フーリエスペクトルに基づ
いたCGHの高速計算法 [2]を適用することで、
ミラー走査に同期した複数の CGHを合成する
のに要する計算時間の短縮を図る。この高速計
算法は、計算時間が CGHの数（回折波の方向
数）にほとんど依存しないという特徴を持つた
め、今回のようにさまざまな方向への回折波を
複数計算する場合に極めて有効である。
次に、本手法の有効性を実証するため、Fig. 1
に示すようなミラー走査型 CGHシステムを構
築した。用いたSLMの有効画素数は 1024×726
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Fig. 1: Schematic of the reconstructing optical

system by the scanning mirror system.

であり、ミラーの走査数は 2であるため、CGH
の総画素数は等価的に 2048 × 726となる。な
お、Fig. 2に SLMと観測点に関し Fig. 1と等
価な模式図を示す。

Fig. 1に示す再生光学系を用いて、CGHを
再生した結果を Fig. 3(a)に示す。また、ミラー
走査をせず、1つの CGHから再生した結果を
Fig. 3(b), (c)に示す。今回用いた再生光学系で
は、Fig. 2 に示すように再生像の像空間の幅
より SLMの幅の方が小さいため、1つの CGH
から像全体を観測することは出来ない。そのた
め、Fig. 3(b), (c)では、観測位置に応じた再生
像 (CORE)の一部が観測されている。一方、Fig.
3(a)では、ミラー走査により観測可能な像空間
が 2倍になっているため、像全体が観測できる。
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Fig. 2: Equivalent optical system of Fig. 1 (scan-

ning number : 2).
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Fig. 3: Optically reconstructed images: (a) is with

our proposed method, (b) and (c) are captured

from different view points with the single SLM.
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