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【【【【はじめにはじめにはじめにはじめに】】】】 

近年、平面光回路（PLC）部品の高機能化・小

型化・低価格化のために、コアとクラッドの比屈

折率差∆を高める高∆化の研究が進められている

[1]。 

現行PLC製品はドーパントであるGeO2の熱膨

張係数が大きいという物性上の制約から、

∆=2.5%程度が上限となる。その上限を超えるた

めにSiONなどの新規材料やHfO2など低熱膨張係

数を持つドーパントの探索が行われている[2],[3]。 

我々は、酸化物単体の屈折率が高く、熱膨張係

数が小さいZrO2をドーパントとした超高Δ導波

路の開発を行っている[4]。今回、ZrO2をドーパ

ントとし、伝搬損失が0.2dB/cm以下となる石英系

超高∆導波路を作製したので報告する。 

【【【【実験実験実験実験】】】】 

シリコン基板上にスパッタ法を用いて超高

∆ZrO2-SiO2ガラス膜を成膜した。∆=5%、膜厚は

3.0µm に設定した。1300℃でアニール処理をした

後、フォトリソグラフィーとドライエッチングを

用いて、導波路を作製した。最後に、火炎堆積

（FHD）法によりオーバークラッドを堆積して埋

め込みを行った。 

曲げ半径R=500µmとした長さの異なる渦巻き

型回路を作製し伝搬損失を評価した。 

【【【【結果結果結果結果】】】】 

長さの異なる渦巻き型導波路の波長1550nmに

おける挿入損失を測定した結果を図1に示す。こ

の結果から算出した導波路の伝搬損失は

0.13dB/cmであった。図2に波長1520nm～1620nm

の伝搬損失スペクトルを示す。作製した

ZrO2-SiO2系超高∆導波路の1550nm帯での伝搬損

失は0.2dB/cm以下であった。 

【【【【まとめまとめまとめまとめ】】】】 

屈折率が高く、熱膨張係数の小さい物性を持つ

ZrO2をドーパントとした超高∆導波路を作製し

た。作製したZrO2-SiO2 系導波路の波長1520nm～

1620nmにおける伝搬損失は0.2dB/cm以下であり、

超高∆PLCとしては低損失を実現した。 

以上の結果から、ZrO2-SiO2 系PLCの実用化の

可能性が示された。今後、コア膜や導波路の作製

条件を最適化することで、さらなる高∆化、低損

失化が期待できる。 

図1．1.55µmにおける各導波路長での挿入損失 

図2．波長1520nm～1620nmにおける伝搬損失 
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