
【Introduction】 

 これまで波長フィルタの代わりに蛍光体を使用した Reflective 

Self-Organizing Lightwave Network (R-SOLNET) を提案・実証して

きた[1]．今回は，蛍光体を 2 つに増やしたマルチターゲット

R-SOLNETを提案する． 

 

【Concept】 

蛍光体を用いたマルチターゲットR-SOLNETの概念を図1に

示す．(a) Photo-Induced Refractive-Index Increase (PRI) Materialの中

に 3 つの光デバイスを配置し，右側の 2 つの対象デバイスの先

端に蛍光体のターゲットを形成する．(b) 左側の光デバイスから

の書き込み光によって，励起された蛍光体から蛍光が生じる．(c) 

書き込み光と蛍光のオーバーラップ部にて，徐々にセルフフォ

ーカスすることによって導波路が形成されていく．(d) 最終的に，

左右の光デバイスを連結する新たな導波路が形成される．形成

された導波路をSOLNETと呼ぶ． 

 我々は，蛍光体を用いたマルチターゲットR-SOLNETを応用

することで，SOLNET を複数のターゲットに誘導できると考え

ている． 

   

   

 

図1 蛍光体を用いたマルチターゲットR-SOLNETの概念 

 

【Simulation】 

 今回，蛍光体を用いたマルチターゲットR-SOLNETの実現性

を検証するため，Finite Difference Time Domain Method (FDTD法) 

による2次元シミュレーションを行った． 

シミュレーションでは，光導波路の出力端と蛍光体ターゲッ

トとの距離を17 μm，書き込み光，蛍光の波長を，それぞれ，351 

nm，400 nmとして，SOLNETによる左右光導波路間の結合に対

する，書き込み側光導波路と蛍光体ターゲットの中心位置のず

れの許容範囲を明らかにした．図 2 に，解析領域中の屈折率分

布を示す．左側から照射された書き込み光と蛍光体の発光によ

って，書き込み側光導波路と蛍光体の位置ずれを許容する

SOLNET が形成されている．この結果から，蛍光体を用いた

R-SOLNET のマルチターゲットへの応用は可能であると考えら

れる． 

 

     

図2 FDTDシミュレーションの結果 

 

【Experiment】 

 シミュレーションで得られた結果を参考にして行った実験の

途中結果を図3に示す．(a) はクリスタルバイオレットにより増

感したPRI材料で行った結果を，(b) は増感なしのPRI材料で行

った結果を示している．また，左側は書き込み光の照射の様子，

右側はプローブ光によるSOLNET形成観測の様子を示している． 

 これらの結果から，色素増感なしの PRI 材料でのマルチター

ゲット化は難しいが，色素増感を用いることで，蛍光体による

マルチターゲット化ができる可能性があると考えられる． 

 

  

(a) PRI材料: CVにより増感 

   

(b) PRI材料: 増感なし 

図3 マルチターゲットR-SOLNETの形成実験 
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