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はじめに：逆型高分子太陽電池はその電子捕集層の作り方や種類によって、素子の最高性能に達

するまでに一定時間の紫外光照射を必要とする等、素子の性能が紫外光照射に強く依存すること

が知られている[1]。本研究では光誘起電子スピン共鳴を用い、TiOx電子捕集層を用いた逆型高分

子太陽電池の紫外光依存性について調べたので報告する。 

実験：ITO基板上に化学浴析出法を用いてTiOxを析出させ、電子捕集層を成膜した。発電層は

regioregular poly(3-hexylthiophene) (P3HT)とphynyl-C61-butryic acid methyl ester (PCBM)を用いた。金

を真空蒸着し、正孔捕集極を形成した。作製した素子の活性面積は0.16 cm2である。ESR測定用の

試料管に素子を入れ、窒素雰囲気で封入した。ESR測定は疑似太陽光照射下、室温で行い、駆動

中の短絡電流の変化を同時に測定した。紫外光の影響を調べるために紫外光カットフィルターを

用い、紫外光あり/なしの条件で測定を行った。  

結果：短絡状態での素子のESR信号の光依存性をFigure 1に示す。ESR線幅が狭い信号と広い信号

が観測された。紫外光カットした白色光（UV-cut）の照射により狭い成分のみが増加し、その後、

紫外光を含む疑似太陽光（White）の照射により、主に広い成分が増加した。狭い信号と広い信号

のESRパラメータはそれぞれg = 2.0022、Hpp = 0.24 mTと g = 2.0039、Hpp = 1.61 mTである。狭い

成分はそのパラメータからP3HTのラジカルカチオン（正ポーラロン）のESR信号であることが同

定され、活性層での光吸収により生成され、P3HT中に定常的に存在するホールであると考えられ

る。広い成分は紫外光がある場合にのみ増加し、紫外光を照射しない場合は徐々に減少した。

Figure 2にESR信号から求めたスピン数の光照射時の過渡応答特性を示す。紫外光照射によるスピ

ン数の変化分は広い成分だけに起因し、広い成分が紫外光に強く依存することが分かる。当日は

広い成分の帰属についても議論する予定である。 

[1] S. Chambon, E. Destouesse, B. Pavageau, L. Hirsch, and G. Wantz, J. Appl. Phys., 112 (2012) 094503. 

 

Fig. 1 ESR spectra of the device under simulated-
solar irradiation (denoted as White) and simulated-
solar irradiation with UV-cut filter (denoted as 
UV-cut). 

Fig. 2 Dependence of the number of spins 
calculated from the ESR spectra on the duration of 
irradiation and on UV irradiation.  
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