
Fig. 1 Tunneling current spectrum (STS) 

obtained at Co on Au(111)-Co 

without irradiation. 

Fig. 2 Incident energy dependence in one scan image of the topographic 

and beam induced tip current (-0.42 V (peak on STS), 2.0 nA). 

Incident beam energies are 7.74 keV (>Co-K edge) in red arrow area 

and 7.70 keV (<Co-K edge) in blue arrow area, respectively. 

放射光 STMによる金属界面のナノスケール元素分析 

―元素コントラストとトンネルスペクトルの比較― 

Nano-scale Elemental Analysis of Metallic Interface using SR-STM 

-Comparison of Elemental Contrast and Tunneling Spectrum- 
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我々は放射光 STMシステムを用いて、実空間・原子スケールでの元素識別、および X 線と表面原子の

相互作用分析を行ってきた。その原理は、固体表面に高輝度硬 X 線マイクロビームを入射し、特定元素

の吸収端を選択励起することで、フェルミ準位近傍に起こる電子状態密度(DOS)変化をトンネル電流変調

として検出することである。これまで Si(111)上 Geナノ構造（半導体ヘテロ界面）および、Ge(111)上 Cu

ナノ構造（金属―半導体界面）の 2 種類の系で、吸着系の吸収端前後のエネルギー間で有意に異なる元

素コントラスト像を取得してきた[1]。そして昨年度、Au(111)上 Coナノ構造（金属界面）について、元素

コントラスト取得に成功した[2]。結果、半導体固有の効果（表面光起電力等）によりコントラストが生じ

ている可能性を否定でき、また本システムの汎用性も示すことが出来た。しかし、DOS 変化をトンネル

電流変調として検出する当初の狙いを、直接肯定する結果にはまだ至っていない。 

そこで今回は、金属界面で Coの STS スペクトル(Fig. 1)と元素コントラスト(Fig. 2)の比較に焦点を置い

た測定について報告する。我々は過去に、金属―半導体界面で X線照射下の STS 取得を試みている。結

果、取得スペクトルに元素間での明らかな違いを見出し、内殻励起による電子状態変化を STS に反映で

きる可能性を示唆した[3]。しかし、STS 測定の不安定さや光照射による擾乱の為、X 線照射 STS の取得

は困難を極める。その為、DOS の非局在化等で測定がより難しいと考えられる金属界面では、非照射時

の STS スペクトルの各バイアス値で像を取得し比較することで、電子状態の、照射時元素コントラスト

への影響を調べた。本発表では、上記を含む最近の進展と結果について報告する。 
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