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１.はじめに 

 近年情報量が増加し，スーパーコンピュータ
などの短距離にも光インターコネクトの導入
が重要視されている．その高速化のために必要
とされる光変調器には高速化，小型化が求めら
れている．我々はブラッグ反射鏡（DBR）導波
路を使用した電界屈折率変化を用いたマッハ
ツェンダ型光変調器（MZM）を検討している
（図１）．これは電界屈折率変化による位相変
化を利用し強度変調する．一般的な電界吸収型
での律速要因であるスクリーニング効果の影
響を，回避するような波長を使用することで高
速が期待できる．さらにスローライト効果によ
り[1]，実効伝搬距離を長くすることができる
ため，小型化が期待できる． 

 本研究では MZM 光変調器のためのブラッ
グ反射鏡導波路を使用した多モード干渉
（MMI）を検討したので報告する． 

2.Bragg 反射鏡MMIの製作と評価 

 AlGaAs 系 DBR 層のマルチモード導波路に
おいて，多モード干渉測定を行った．MMI 領
域は，メサ幅We=20μmをドライエッチングで
形成後，選択酸化プロセスにより，実効的な導
波路幅 9μmを形成した[2]．図２に波長 950nm

における NFP（Near Field Pattern）像を示す．
導波路の伝搬光はビート長 Lbeat の周期性を示
している．波長 945nm， Lbeat/2=27μm であっ
た． 

 ここでMMIの 3dBスプリッターの長さLMMI

は式（1）で近似的に定義される．ただし nrは
等価屈折率，Wは導波路幅，N は整数とする[3]．
図３に示すように，実測値はフィルムモードマ
ッチング法を用いて各波長の伝搬定数及び等
価屈折率を算出し，（1）式に代入した値とほぼ
一致した．誤差はデバイス作製による影響と考
えられる． 
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3.MZM干渉計への応用 

 ２つのMMIの間に２本のアーム導波路があ
る構造で光の伝搬を測定した．図４に波長
950nm，メサ幅 20μmのときの NFP 像を示す．
MMI を伝搬した光はそれぞれのアーム導波路
を伝搬することが確認できる．全素子長は
160μmである．アーム導波路長は初期検討のた
め 100μm としているが，最適化により小型化
が期待できる． 

 

4.まとめ 

 DBR導波路を使用したMMIスプリッターを
試作・評価した．導波路幅 9μm のマルチモー
ド導波路で測定した時，１×２MMIの長さは，
MMI 計算値とほぼ一致した．さらに分岐した
光はそれぞれのアーム導波路を伝搬すること
が確認できた．これによりMZMで使用するス
プリッターへの応用が期待できる． 
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図１ MZM概略図 

  

 

 

 

 

 

図２ Bragg 反射鏡導波路 MMIの NFP  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図３ LMMIの波長依存性 

 

 

 

 

 

 

図４ Bragg 反射鏡導波路 MZMの NFP 
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