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1. 緒言 

カーボンナノコイル（CNC）は螺旋形状をしたファ

イバ状のカーボンナノ材料である。CNCと比べてマイ

クロオーダのサイズを持つ螺旋形カーボン材料のカー

ボンマイクロコイル（CMC）(1) は，その形状からマイ

クロサイズのインダクタとしての可能性が示されてい

る(2)。著者らは，CNCのインダクタンスを測定するこ

とを目標としている。その測定に向けて，単一の CNC

で利用可能な測定系の構築が必要である。また，基本

的な電気特性である電気抵抗率の評価は CNC の特性

を理解する上で重要である。本研究では，単一の CNC

のための電気抵抗測定系の構築，電気抵抗率の評価，

およびカーボンナノファイバ (CNF) との比較を行っ

た。 

2. 測定試料の作成 

 CNC は本研究室で化学気相合成したものを用いた。

測定用試料は集束イオンビーム加工観察装置  (FIB) 

により作成した。作成した試料を図 1に示す。Si基板

上に酸化膜を形成し，その上にイオンコータを用いて

厚さ 100 nmの Au を製膜した。次に FIBのエッチング

機能を用いて酸化膜を 5 μm 四方に露出させ，そこに

CNC を架橋した。そして CNC の両端を Ptデポジショ

ンにより固定した。つぎに，CNC の片端を FIBのエッ

チング機能により周りの Au 部分と切り離すことで独

立した島状の電極を作成した。 

電気抵抗の測定は，走査型電子顕微鏡 (SEM) 内の

マニピュレータと顕微鏡外のソースメータとを接続す

ることにより行った。銀ペーストを用いて試料台と Au

膜を固定することにより CNCの片端が電気的に接続

された。次に，ソースメータと接続されたマニピュレ

ータを電気的に独立した電極と接触させることにより

CNC の電気抵抗の測定を行った。 

 

3. CNCの形状と電気抵抗率の関係 

 構築した測定系を用いて複数の測定試料の電気抵抗

の測定を行った。図 2 に CNC コイル径と抵抗率の関

係を示す。測定された抵抗率は 1.06×10-3  Ω·cm から

8.0×10-2  Ω·cm の間に分布していた。また，コイル径

の増加とともに電気抵抗率は増加する傾向を示した。 

 CNCに現れた結果について，これが測定系の問題な

のか CNC固有の現象なのかを確認するために CNFに

ついても電気抵抗率を評価した。繊維径の異なる 4本

の CNF を測定したところ平均抵抗率は 1.6×10-2 Ω·cm

であり，測定試料間の差はほとんどなかった。CNCも

CNF もアモルファス炭素で構成されており，繊維径の

変化に対して電気抵抗率は一定であると考えられるが， 

コイル径に対して CNC の抵抗率が変化するという現

象が測定された。 
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Fig. 1 SEM micrograph of 

CNC fixed to the Au film. 

Fig. 2 Relationship of 

resistivity and the CNC 

coil diameter. 
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