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1 はじめに 

 エレクトロウェッティング（EW）は、PHILLIPS

社によって提案された電気的に濡れ性を変化さ

せる技術である。[1]これは、絶縁膜と撥水膜が製

膜された電極付基板に純水を滴下し液滴と電極

間に電圧を印加することにより、誘電エネルギー

が生じたことにより表面張力の釣り合いを変化

させ液滴と基板との接触角を変化させるもので

ある。EW は、ディスプレイなどの表示素子[2]や

光軸制御素子[3]などへの応用が研究されている。 

 我々は、液滴の形状を EW によって制御し、液

滴に入射したレーザー光の出射角を制御する[こ

とを目的とし、実験を行った。本研究では Fig. 1 

に示すように、ITO 付きのガラス基板上に絶縁膜

と撥水膜を成膜し、水滴を滴下した構造を用いて

レーザー光の出射角をどの程度まで制御できる

か検討を行った。 

 

2 実験方法 

 透明電極付ガラス基板上に、絶縁膜としてポリ

イミド系絶縁性材料 PI-B 4 wt% (日産化学工業)

を成膜し、その上に撥水膜としてテフロン（デュ

ポン）を成膜した。この基板上に純水滴を 30-50 l 

滴下した。電極は、Fig. 1 に示すように、純水側

に陰極を ITO 側に陽極を接続した。レーザー光

を電圧無印加状態で、純水滴の中心を通るように

基板側から入射させ、出射光を基板面から距離 

d = 6 cm のところに設置したスクリーンに照射

した。この状態で電圧を印加し、中心軸（初期状

態）からスクリーン上のレーザー照射位置が動い

た距離 l を測定し下記の式を用いてレーザーの

変位角 を測定した。
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3 結果･考察 

スクリーンに投影されたレーザー光の様子を

Fig.2 に示す。初期状態を Fig. 2 (a) に示す。ここ

で素子に電圧を印加したところ、Fig. 2 (b) のよ

うにレーザービームが初期状態から l = 1.5 cm の

ところに投影された。この結果より、レーザーの

変位角 θ = 14 deg. であることがわかった。 

また、素子に電圧を印加し続けたところ、絶縁

膜が破壊され液滴が初期状態に戻り、それに伴い

レーザー光が偏向されなくなった。しかし、ここ

で絶縁膜の膜厚を厚くすると液滴の動きが小さ

くなり変位角も小さくなる、素子の耐久性をあげ

るには違う絶縁膜材料を検討する必要があると

考えられる。 

 

4 まとめ 

今回作製した素子によりレーザー光を 14 deg.

偏向させることができたが、液滴を十分に変形

させるだけの高電圧を印加し続けると、絶縁膜

が破壊され液滴が初期状態に戻ってしまった。

今後素子の信頼性向上のために耐圧の高い絶縁

材の検討が必要と考えられる。 
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a) Initial state 

Fig.2 The deflected laser beam projected on 

the screen. 

b)Under application 

voltage 

a) Initial state b) Under application voltage 

Fig. 1 Schematic model of the deflecting 

laser device using EW. 
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