
 

Fig. 1: Schematic configuration of THz-TDS 

system. 

 

Fig. 2: Absorption coefficient of L-, D-, and 

DL-cystine. 
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【概要】  

 これまで，我々はテラヘルツ（THz）波の直交
する 2つの偏光成分の THzスペクトルを測定し，
それらの透過率の違いを検出することにより，1

本の毛髪を識別できることを示した[1]．毛髪の
THzスペクトルを，毛髪を構成するケラチンに含
まれるアミノ酸のスペクトルと比較するため，ケ
ラチンに多く含まれる L-シスチン，L-グルタミ
ン酸の THz分光測定を行った．THz吸収スペク
トルについては，CRYSTAL09 による分子振動計
算の結果との比較を行った． 

 

はじめに  

 THz 分光法を用いた毛髪検出技術は，食品等の
非接触・非破壊検査の分野で応用が期待されてい
る．毛髪は主にケラチンと呼ばれるタンパク質で
できており，ケラチンには，L-シスチンや L-グ
ルタミン酸など複数のアミノ酸が含まれている．
本研究ではテラヘルツ時間領域分光(THz-TDS)

を用いて，L体のアミノ酸だけでなく，光学異性
体のD体やラセミ体のDL体のアミノ酸も測定し，
スペクトルに差異があるか検証した． 

 

測定方法 

 測定に用いた THz-TDSシステムの概略図を
Fig. 1 に示す．光源はフェムト秒ファイバレーザ
で，LT-GaAs PCアンテナから THz波を放射する．
THz波の伝搬経路は，空気による吸収を抑えるた
めに窒素で置換する．軸外し放物面鏡によって
THz波を集光させ，焦点となる位置にサンプルを
設置する．サンプル上のビームサイズは 1 THz

で直径約 1.144 mmである．検出部は ZnTeを用
いた EO 検出であり，透過波を検出する．1つの
サンプルあたり 4回測定し，平均値を結果として
算出した． 

 

測定結果 

 Fig. 2 に L-，D-，DL-シスチンの吸収係数の測
定結果を示す．グラフは L体と D体の吸収スペ
クトルはほぼ等しいが，DL体のみ異なることを
示している．特に L-シスチンの吸収スペクトル
は，文献値[2]にも良く一致する． 

 グルタミン酸の測定結果および分子振動計算
との比較結果についても報告する． 

 

 

サンプル作製 

 対象のアミノ酸とポリエチレン粉末を質量比
10 %となるように混合した後，15 kN の圧力で 10

分間加圧し，直径 13 mm，厚さ 1 ~ 1.5 mmのペ
レットを作製した． 
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