
 

図 PEDOT:Tosの(a)広帯域反射スペクトル 

(b) THz 帯光学伝導度の温度依存性 
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【はじめに】導電性高分子 poly (3,4-ethylenedioxythiophene):Tosylate (PEDOT:Tos) は高導電性と有

機導電性高分子としては最高の Seebeck係数（85 V/K）を有しており、軽量・低コスト・大面積

な熱電変換素子として排熱エネルギー利用への応用が期待されている 1)。PEDOT:Tos は結晶性の

向上とともに、分子鎖間キャリア輸送が向上し、導電率の温度依存性は半導体的（熱活性型）か

ら金属的（非熱活性型）に変化することが報告されているが、そのキャリア輸送機構については

十分理解されていない。本研究では、PEDOT:Tos 薄膜の広帯域反射スペクトル及びテラヘルツ帯

光学伝導度の温度依存性を測定し、キャリアダイナミクスを解析した結果について報告する。 

 

【実験結果及び考察】測定試料にはスピンコート法によって作製した PEDOT:Tos 薄膜を用いた。

図 (a) は PEDOT:Tos 及 び Poly 

(3,4-ethylenedioxythiophene):Polystylene sulfonate 

(PEDOT:PSS)の広帯域反射スペクトルである。両

者とも低周波域に高い反射率領域が存在し、明瞭

なプラズマ反射スペクトルが観測されている。

PEDOT:Tos は PEDOT:PSS の約 2 倍のプラズマ周

波数を有しており、高濃度(～10
21

/cm
3
)のキャリア

が存在してることがわかる。一方、THz 帯光学伝

導度（図(b)）は低周波側で光学伝導度が減少して

おり、構造乱れによるキャリア局在化の影響が現

れている。300K付近までは温度上昇とともに、THz

伝導度は増大しており、少なくとも THz 帯キャリ

ア拡散長（数十 nm）程度の領域におけるキャリア

輸送は、熱活性効果が支配的であるといえる。講

演では、高結晶性 PEDOT:Tos薄膜の結果について

も紹介し、そのキャリアダイナミクスを議論する。 
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