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[はじめにはじめにはじめにはじめに]    アルミニウムは工業生産が開始されてからまだ 1世紀足らずであるが、その生産量は

銅を上回り鉄鋼に次ぐ第 2 の金属である。様々な所で使用されており、さらに用途を増やすため

には表面処理が必要となる。その 1 つとして窒化処理があげられる。窒化アルミニウムは熱伝導

性、電気絶縁性が高くヒートシンク材や半導体用基板として用いられている。窒化アルミニウム

の生成方法の 1つとしてバレル窒化とガス窒化、イオン窒化を併用したアルミナ/アルミニウム合

金粉末とマグネシウム合金粉末から生成される方法が確立されている

1)

。本研究では合金粉末を

用いず合金添加物によって短時間でのアルミニウム合金の窒化膜生成を目的とする。 

[実験実験実験実験装置及び装置及び装置及び装置及び方法方法方法方法] 本研究で用いた EBEP (Electron Beam Excited Plasma : 電子ビーム励起プラズ

マ) 装置の概略図を図 1 に示す。装置は放電領域、加速領域、反応室の 3 つから構成され、放電

領域で生成した電子ビームを反応室に入射させる。電子ビームと反応室内の窒素ガスが衝突し、

解離･電離することで、高密度窒素プラズマを生成することができる。実験条件として加速電圧 

150 V、加速電流 9 A、反応室内圧力 0.2 Pa、バイアス電圧 -250 Vとし窒素プラズマ雰囲気下に

純アルミニウム (A1070) アルミニウム合金 (A5052) を試料として処理を行った。 

[実験結果実験結果実験結果実験結果及び考察及び考察及び考察及び考察]    処理時間を 1 時間、温度を 590 度とした時のXRDパターンを図2に示す。

未処理ではAlのピーク (38.5, 44.7, 65.0, 78.2, 82.5 °) のみ検出されたのに対し、処理後は新たに

AlNのピーク (32.9, 35.6, 37.5, 49.2, 58.8, 70.6 °) が検出された。しかし、A1070とA5052では結晶成

長が異なることから、合金添加物であるFeまたはMgの量が窒化膜の生成に関係していると考えら

れる。故に、合金添加物の異なる様々なアルミニウム合金について評価を行った。    

 

 

 

 

 

 

 

 

図 1 : EBEP装置概略図               図 2 : XRD回折パターン 
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