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【はじめに】豪雨などによる土砂崩れや斜面崩壊などの自然災害は、世界各地で発生し家屋だけ

ではなく人の命も危険にさらされており、正確な状況把握と事前の避難誘導が求められている。

現状は、地盤の変位センサや転倒センサ、GPS などによる斜面崩壊発生の検知が行われているが、

斜面崩壊発生より前に、実際の斜面の危険レベルをモニタリングできれば、より正確な状況把握

が可能になる。土中の水分量が増加し、土の摩擦力の低下などで斜面崩壊が発生するため、土中

水分量を直接計測することで崩壊の事前予知を行う研究がなされている 1)。ここで用いられてい

る既存の水分量センサは、高価であり多地点計測に不向きであったり、消費電力が大きく長期間

の計測が困難であるなどの問題点があった。 
【目的】我々のグループではこれまで、半導体技術を用いた農業用の電気伝導度（EC）センサの

製作に関する研究を行い 2)、培地中の長期間の安定した計測と電池駆動が可能な低消費電力駆動

を実現してきた。この技術を応用し、山の斜面での降水量に応じた土壌水分変化の測定を目指し

た。 
 【原理・測定結果】製作した EC センサを図 1 に示す。5 mm 角の Si チップ上に Pt 電極を成膜し

た構造をしており、土中に突き刺せるよう PCB パッケージは幅 8 mm、長さ 24 cm の平板状の形

状をしている。このセンサを用い、山から採取した土壌を用いて水分量変化と EC センサ出力と

の校正を行った。その後、山の山頂、及び中腹にセン

サを設置し、429 MHz の無線送信機 3)で長期計測を行

った。その結果を図 2 に示す。観察地点の降雨と山頂

及び中腹のセンサ出力とが一致しており、山の斜面で

の土中水分量変化を捉えることに成功した。 
 【まとめ】小型 EC センサを用いた土中水分量変化の

検出をめざし、製作を行った。山の斜面にセンサを設

置し、降雨に対するセンサ出力変化を捉えることに成

功した。 
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図 1 小型 EC センサ 

図 2 降水量とセンサ出力 
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