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陽電子消滅法は，単一原子空孔や空孔集合体を感度良く非破壊で検出し，その種類，濃度，深

さ分布を決定できる手法である。陽電子は電子の反物質で，固体に入射すると電子と消滅し，γ

線を放出する．γ線のエネルギー分布（ドップラー拡がり）や消滅までの時間（陽電子寿命）は，

それぞれ消滅位置の電子運動量と電子密度に対応する．陽電子の電荷は正なので，原子核からク

ーロン反発力を受け，空孔型欠陥（0 次元特異構造）に捕獲される．また，表面や積層膜（2 次元

特異構造）近傍の電界にも敏感に反応する．よって，「消滅γ線ドップラー拡がり」と「陽電子寿

命」を測定することにより，特異構造近傍の原子配列や，同構造の密度，キャリアや周辺原子と

の相互作用，また，特異構造近傍の電界分布を検出することができる 1． 

MOCVD を用いて各種基板上に形成した InxGa1xN について，陽電子消滅 γ線ドップラー拡がり

を陽電子打ち込みエネルギーの関数として測定した．この結果，InN モル分率が上昇すると，空

孔型欠陥が導入されることを見出した．この欠陥は主にカチオン空孔と窒素空孔の複合体であり，

XRD 等による結晶品質評価と密接な関係がある．また，InxGa1xN/GaN 界面近傍の電界により陽

電子の拡散は大きく影響を受けることを見出した．この現象を利用して，界面の局所的電界を評

価できる可能性がある 2-4．Si(111)基板上に形成した GaN について，光照射により陽電子捕獲率が

上昇する空孔型欠陥を検出した．この欠陥は空孔と炭素の複合体であると判断でき，PL 発光特性

と強い相関性がある．本手法により，陽電子を用いて，空孔型欠陥のバンドギャップ中のエネル

ギー順位を議論できることがわかった 5． 
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