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1. まえがき 

太陽電池の中でも、大面積化が可能な薄膜太陽

電池を用いるとともに、幅広い波長範囲で有効に

フォトンを利用できる波長スプリッティング技

術を用いた波長スプリッティング低倍率集光薄

膜太陽電池の開発により、変換効率 40％の実現を

目指している。 

我々は GaAs および InGaP 太陽電池を用いた

屋外計測用波長スプリッティング低倍率集光系

を構築し、屋外における発電特性を計測したので

報告する。 

 

2. 測定方法 

木更津工業高等専門学校(千葉県木更津市)、第

一研究棟屋上に設置した測定装置を用いて測定

を行っている。測定装置は 2 軸追尾架台により太

陽追尾し、終日測定する。 

この装置では水平、法線、直達日射量および、

分光放射強度を測定することができ、その他に気

温、湿度、気圧、風速、風向が計測可能な複合型

気象計測装置を備えている。 

波長スプリッティングの切り替え波長は

637.5[nm]、集光倍率は 2 倍とした。また、用い

た太陽電池は InGaAs 太陽電池(短波長側), GaAs

太陽電池(長波長側)である。 

 

3. 実験結果 

 快晴時(4 月 23 日 12:00)での I-V 特性を図 1 に

示す。直達日射強度:861.5 [W/m2]、法線面全天

日射強度: 1060.0 [W/m2]、水平面全天日射強度: 

958.7 [W/m2]、気温: 18.6 [℃]、InGaAs 太陽電

池(短波長側)の短絡電流密度JSC:23.3 [mA/cm2]、

開放電圧VOC: 1.432 [V]、曲線因子 F.F.:0.822 セ

ル温度:23.8 [℃]であり、長波長側のセルでの短絡

電流密度JSC: 33.8 [mA/cm2]、開放電圧VOC:1.012

[V]、曲線因子 F.F.:0.749、セル温度 :25.6 [℃]で 

あった。 

 また、直達日射量と短絡電流密度との関係を図

2 に示す。拡散光が 100-300[W/m2]の場合に比べ

て、400-700[W/m2]では短絡電流が大きくなって

いることがわかる。この結果は集光倍率 2 倍程度

では拡散光も発電に寄与していることを示して

いる。 
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図 1.晴天時の典型的な I-V 特性 

0 0.5 1 1.5
0

10

20

30

40
 GaAs (long wavelength)
 InGaP (short wavelength) 

April 23, 2014, 12:00
DTI : 1060.0 W/m

2

DHI : 958.7 W/m
2

DNI : 861.5 W/m
2

Air Temperature : 18.6°C

GaAs (long wavelength)
Jsc : 33.8 mA/cm

2

Voc : 1.012 V
F.F. : 0.749
Cell Temperature: 25.6°C

InGaP (short wavelength)
Jsc : 23.3 mA/cm

2

Voc : 1.432 V
F.F. : 0.822
Cell Temperature: 23.8°C

C
u

r
r
e
n

t 
D

e
n

si
ty

 (
m

A
/c

m
2
)

Voltage (V)

 

図 2.直達日射量と短絡電流密度の関係 
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