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 これまでに我々は、量子井戸構造の直下に挿入した歪超格子 (SLS)の周期を変化させることに

より、試料表面に現れるピットサイズを制御した一連の試料に対して、内部量子効率の評価を行

ってきた。また、時間分解分光測定により、SLS の挿入が発光ダイナミクスに与える影響につい

て考察してきた。今回我々は、SLS が挿入された In組成比の異なる試料に対して、時間分解分光

測定を行い、その解析結果を比較することにより、ピットにおける In組成比の違いが発光ダイナ

ミクスに与える影響について考察したので報告する。 

 測定に用いた試料は、サファイア基板上に成長された SLS 周期が同一で In組成比の異なる 2種

類の InxGa1-xN 多重量子井戸構造である。In組成比は、x = 0.21, 0.24である。時間分解分光測定に

は、チタンサファイアレーザの第 2高調波(発振波長：400nm)を用いた。 

 図 1 に励起エネルギー密度 3.1        における輻射再結合寿命      の温度依存性を示す。図 1

より、In組成比が大きい試料(x = 0.24)の方が輻射再結合寿命が長いことがわかる。これは、In組

成比増大に伴い内部電界の影響が大きくなり、遷移確率が減少したことによるものと考えられる。 

図 2に非輻射再結合寿命        の温度依存性を示す。図中の破線はフィッティング結果である 

[1]。このフィッティング解析により、非輻射再結合レート          の励起エネルギー密度依存性

を導出したところ、図 3 のようになった。図 3 より、全ての励起エネルギー密度において、In 組

成比が大きい試料の方が、非輻射再結合レートの値が大きいことがわかる。これは、In 組成比増

大に伴う欠陥密度の増大を反映したものと考えられる。 

 本講演では、In組成比 x = 0.15と x = 0.18の試料についても同様の実験・解析を行い、In組成

比の異なる 4種類の試料に対する発光ダイナミクスの比較を行う。 

 

[1] A. Atsushi Yamaguchi et al., Jpn. J. Appl. Phys. 39, 2402 (2000). 
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  Fig.2. Temperature  dependence  of   

  non-radiative  recombination  lifetime 
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  Fig.3. Excitation  energy  density     

  dependence  of  non-radiative    

  recombination  rate 

 

  Fig.1. Temperature  dependence  of   

  radiative  recombination  lifetime 
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