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LD 直接励起超短パルス固体レーザーは、様々な分野への応用が可能であり、現在広く研究され

ている。超短パルスレーザーのための利得媒質としては、広い利得帯域幅や高い熱特性、機械特

性を有することが望ましい。また、これらの特性は主に母材によって決定されるため、新しい母

材の研究はレーザーの特性を向上させるために非常に重要である。近年村田製作所によって開発

された透光性セラミック Ba(Zr,Mg,Ta)O3(BZMT)[1]は、disordered 構造に起因する非常に広い利得

帯域幅を有することから、超短パルスレーザー用の利得媒質として非常に有望であり、我々は研

究を続けてきた。我々は、2011年に Nd3+添加 BZMT(Nd:BZMT)を用いて初めてピコ秒モード同期

に成功し[2]、また、A-site に Nd3+を添加することで最も高い量子効率を示すことを報告している

[3]。今回、A-site Nd:BZMT を用いて初めてフェムト秒モード同期に成功したので報告する。 

本実験の実験配置図を図 1に示す。利得媒質にはφ4 mm×10 mmのロッド状に加工した二種類

の 1 mol.% Nd:BZMT（試料 1、試料 2）を用いた。CW発振によって、試料 1の方が低損失である

ことが明らかになっていたが、実験中に試料 1 は破損してしまったので、本実験では試料 2 を用

いた。モードロッカーには半導体可飽和吸収鏡(SESAM)を用い、分散補償鏡(GTIM1,2)を用いて共

振器一周あたり約-7500fs2の負分散を与えた。共振器中には偏光選択素子として 5 mmのガラスプ

レートをブリュースター角で配置した。また、出力透過鏡は透過率 1%のものを用いた。図 2に入

出力特性を示す。3.89 W励起パワー時にシングルパルス CWモード同期が始まり、最大平均出力

78 mW（＠5.04 W励起パワー）を得た。このときの自己相関波形と発振スペクトルを図３に示す。

パルス幅は 577 fsであり、スペクトル幅は 2.0 nmであった。また、時間帯域幅積は 0.307であり、

フーリエ限界ソリトンパルスが得られたことが分かる。現在、更なる高出力化、短パルス化のた

めに共振器の最適化と試料の高品質化を行っている。詳細は当日報告する。 
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図 1.受動モード同期の実験配置        図 2.入出力特性   図 3.自己相関波形と発振スペクトル 
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