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はじめに 

水素分子における振動準位のラマン遷移過程

を断熱励起することにより，紫外-可視-近赤外域

に渡るコヒーレント広帯域離散スペクトルを同

軸上に発生させることができる．当研究室では，

このような離散スペクトルに対して，光軸上に設

置した複数枚の透明媒質の媒質長を変化させる

ことで空間的に光を分離することなく分散補償

を行うことができる新規パルス圧縮法を提案し，

紫外-可視-近赤外域でのアト秒パルス発生が可

能であることを数値実験的に示した[1]． 

この新規パルス圧縮法を実証するにあたり，位

相計測法として広く用いられる SPIDER(Spectral 

phase interferometry for direct electric-field 

reconstruction)法を広帯域離散スペクトル用に適

応させた位相計測法を開発し，計測を行った． 

 

実験装置 

当研究室ではすでに周波数間隔 10 THz の離散

スペクトルに適応した離散スペクトル用 SPIDER

装置を開発済みである[2].本研究では，水素分子

の振動準位に対応する周波数間隔 125 THz の離

散スペクトルに適応可能なシステムを構築した

(図 1a)． 

SPIDER 法は測定光パルスより生成したチャー

プパルスの二つの単色成分と測定光パルスを合

成することによって生じる和周波光の強度相関

波形よりスペクトル相対位相を得る手法である．

一方，本研究で用いる測定光パルスは離散スペク

トルであることから，チャープパルスの生成を行

わずに二つの単色光(参照光)を直接分離するこ

とが可能である．この参照光と測定光を合成する

ことで和周波光を生成する．参照光の遅延量を掃

引することによる，和周波光の強度変化から離散

スペクトルの相対位相を得ることが出来る． 

 

実験結果 

和周波光は離散スペクトルの周波数間隔 125 

THz で強度変化し，その位相は離散スペクトルの

相対位相となる．本 SPIDER 装置より測定した和

周波光の強度変化を周波数 125 THz の正弦波で

フィッティングすることで離散スペクトルの相

対位相を求めた(図 1b)．この相対位相と別途測定

したスペクトル強度からパルス列の強度時間波

形を再構成した． 
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図 1．(a) 125 THz 周波数間隔を持つ離散スペクトル用 SPIDER 装置．(b) 本 SPIDER 装置により測定

したスペクトル強度とスペクトル位相． 

 

第 61 回応用物理学会春季学術講演会　講演予稿集（2014 春　青山学院大学）

Ⓒ 2014 年　応用物理学会

17p-F7-9

04-140


