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【緒言】 
コヒーレントレシーバの小型化には、位相信号を復調する 90°

ハイブリッドと導波路型フォトダイオード(WGPD)をモノリシ

ック集積した受光素子が有利である[1]。我々は、選択再成長を用

いた PD 埋め込み導波路との一括形成プロセスにより、90°ハイ

ブリッド入力導波路へのスポットサイズ変換器(SSC)集積を行っ

た[2]。今回、この SSC 集積導波路型受光素子を搭載した小型コ

ヒーレントレシーバにおいて、光学系との高結合効率によるモジュ

ール感度の高感度化を達成したので報告する。 
【小型コヒーレントレシーバの構成】 

Fig. 1(a)に選択再成長技術を用いて 90°ハイブリッド導波路へ

SSC と WGPD がモノリシック集積された受光素子の光学顕微鏡

写真を示す。SSC 部は高結合効率に向けた厚膜化、PD 部は高速

応答に向けた薄い埋め込み構造とした。Fig. 1(b)に SSC 集積導波

路型受光素子を 2 個搭載した小型コヒーレントレシーバの構成

図を示す。微小光学系によるレンズ結合により、モードフィー

ルド径 1.8 µm の信号光を入射する。入射光は偏光ビームスプリ

ッタ(PBS)により TE/TM モードに分離され、TE モードは SSC 集

積導波路型受光素子に入射している。また分離した TM モード

は半波長板(HWP)により TE モードに変換され、もう一方の SSC
集積導波路型受光素子へ入射している。パッケージサイズは、

15 mm×26 mm×5.5 mm となり、InP 系モノリシック集積素子を

用いたことで、コヒーレントレシーバの小型化を実現した。 
【特性評価結果】 

SSC コア幅による結合効率依存性を Fig. 2 に示す。SSC コア幅 
1.5 µmで94%の結合効率が得られ、理論値との良い一致を得た。

次に、SSC 集積導波路型受光素子を搭載したコヒーレントレシ

ーバの受光感度を評価した。SSC 集積による光学系との高結合

効率から、PBS での原理損失 3 dB を含めたレシーバモジュール

の 8 つの出力 CH の受光感度は、中心波長 1.55 µm でモジュール

感度 0.06 A/W 以上の高感度化を達成した。また、波長 1.53-1.57 
µmで受光感度変動幅 0.5 dBの波長依存性が小さいモジュール感

度特性を得た。 
【まとめ】 

SSC 集積導波路型受光素子により光学系との高結合効率を得

ることができ、これを用いた小型コヒーレントレシーバにおい

て、モジュール感度 0.06 A/W 以上の高感度化を達成した。 
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Fig. 1 (a) Photomicrograph of InP-based integrated chip 
for compact coherent receiver and cross sectional views at 
the positions of A,B and C. (b) Configuration schematic of 
compact coherent receiver. 

 
Fig. 2 Coupling efficiency for the SSC waveguide core 

width. 
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