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The Relationship between Growth Habit and the Behavior of Dislocations of GaN Crystals in the Na-Flux Coalescence Growth 
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【はじめに】GaN 系窒化物半導体デバイスのパワーデバイスへの応用、LED 分野における更なる普及のた

めには、高品質かつ大口径な GaN ウエハが必要とされている。これまでに我々は GaN 結晶の大口径化を目

指し、複数の微小種結晶上に GaN 結晶を成長させ、結合させる試みを行ってきた[1]。本手法では、反りの

小さな GaN ウエハが実現可能であるが、低転位化のためには、種結晶直上及び結合界面における転位伝播

挙動の制御が重要である。今回、種結晶直上の転位伝播挙動と成長ハビットの相関を調査した結果、低転位

化に有利な成長モードが明らかになったので報告する。 

【実験と結果】2インチ c面 GaN テンプレート（c-GaN/sapphire）をエッチングし、複数の微小 GaN 結晶を

サファイア基板上に残したものを種結晶として用いた（図 1（a））。坩堝に種結晶と Ga、Na 及び炭素（0.5 mol%）

を充填後、ステンレス容器に封入し、870
○
Cまで加熱し、3.0 ～ 3.2 MPaの N2 雰囲気下で 96 ～ 144 時間

育成を行った。得られた結晶表面を研磨処理後、450
○
C の KOH-NaOH融液で 20分間エッチングし、エッチ

ピットによる転位密度評価を行った。その結果、図 1（b）及び（c）に示すように種結晶直上においてエッ

チピット密度（EPD）が 10
6 

cm
-2程度の結晶及びピットが 1つ（EPD：10

2 
cm

-2）しか見られない結晶の 2種

類の結晶が存在することが分かった。各々の結晶の成長履歴（ハビット変化）を断面 CLより観察した結果、

EPD の大きい結晶では、成長初期から後期にかけて、c面が種結晶とほぼ同等の大きさで成長している（図

2（a））のに対し、EPD の小さい結晶では c面が一度消滅した後に広がっていることが分かった（図 2（b））。

これらの結果により、種結晶直上の転位を低減するためには、初期に c軸方向の成長速度が速く、後期に横

方向成長速度が速い、2段階の成長ハビット変化が有用であると考えられる。 
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図 1 種結晶配置の模式図（a）と種結晶直上において（b）EPD 

が大きい結晶及び（c）EPDが小さい結晶の c面 SEM像 

図 2 種結晶直上において（a）EPDの大きい結晶及び 

（b）EPDの小さい結晶の断面 CL像・模式図 
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