
微量水分計測のためのボール SAW センサシステムの高度化 

Development of ball SAW sensor system for trace moisture measurement 
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はじめに  ゾルゲル SiOx 膜のボール

SAW(surface acoustic wave)センサ[1]は加工変

質層 SiOx センサ[2]よりも 1 桁高感度であり、

高濃度(>1μmol/mol)の応答からは 10nmol/mol

より低い検出限界が期待される。しかし、高真

空用 SMAコネクタとフッ素ゴムOリングを用

いた従来のセンサセルでは 10nmol/mol レベル

の応答を検証できなかった。本発表ではこの課

題を解決するセルを開発してゾルゲル SiOx 膜

センサの性能を評価した結果を報告する。 

実験 超高真空(UHV)用 SMA コネクタとメタ

ル O リングを用いたセル(Fig.1)で高調波ゾル

ゲル SiOx センサの周回波(4 周目)を測定し、

240、80MHzの遅延時間応答を差分して温度補

償を行った[3]。また下流にキャビティリング

ダウン分光装置(cavity ringdown spectroscopy; 

CRDS)を接続して水分濃度を較正した。 

結果 従来のセンサセルでは不可能だった 4

から 17nmol/mol の変化を明瞭に測定でき

(Fig.2)、実験値から外挿した直線とノイズの 3

倍の値の交点から得た検出限界は 0.2nmol/mol

だった(Fig.3)。尚、応答は 10nmol/mol のレベ

ルまで濃度の 1/2乗に比例していた。 

まとめ UHV セルによりシステムの高度化の

基礎となるセンサの感度評価に目途がついた。 
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Fig.1 UHV sensor cell (a) appearance (b) inside 

 

Fig.2 Delay time response of ball SAW sensor with 

sol-gel SiOx film and H2O concentration by CRDS 

 

Fig.3 Concentration dependence of response 
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○ UHV type (metal O-ring) 

□ Conventional type

(fluruoro-rubber O-ring)

△ Damaged-layer quartz sensor

(perfuruoro-rubber packing)[3]
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